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MEMORIA:

1. AGENTES.

1.1 SOLICITANTE

El Excmo. Ayto de Beniel, con CIF.: P-3001000C y domiciliado a efectos de notificaciones en Plaza
Ramén y Cajal, 10 — CP.: 30.130 del Término Municipal de Beniel.

TIf. 968. 600 161 — Fax. 968. 600 218.

1.2 AUTOR DE MEMORIA TECNICA VALORADA

El autor de la presente “Memoria Técnica” son el Arquitecto Municipal (en funciones), Enrique
Pérez Pinar y el Arquitecto Técnico Municipal, Juan Carlos Calderén Navarro, de la Oficina
Técnica del Ayto de Beniel.

Correo electrénico: juancarlos.calderon@beniel.es TIf. Oficina Técnica Municipal: 968 — 600 161

2. ANTECEDENTES.

Se redacta la presente Memoria Técnica por la Oficina Técnica Municipal a peticion del
Concejal de obras D. José Antonio Franco Campillo, actuando en representacion del Excmo.
Ayto. de Beniel con fecha en abril de 2018, por la necesidad de llevar a cabo una serie de
actuaciones debido a las deficiencias observadas, en la zona de la mota del Rio (Paraje Corazén de
Jesus) tendentes al mantenimiento, conservacion y mejora de la seguridad en la zona estudiada.

La presente memoria se compone de la documentacion necesaria para poder proceder a su licitacion.

La actuacion esta clasificada segin su objeto y naturaleza en el grupo de obras de conservacion y
mantenimiento, segun el Art. 232.1c de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de contratos del
Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del
Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

Asimismo en el Art. 118 de la citada Ley, se consideran contratos menores, los contratos de
valor estimado inferior a 40.000 €. Exigira el informe del 6rgano de contratacion motivando la
necesidad del contrato y requerira la aprobacion del gasto y la incorporacion al mismo de la factura.

Se hace una especial atencion al estudio geotécnico que existe sobre la zona de actuacion,
realizado por la empresa “Levatec Control de Calidad, S.L”” en octubre de 2017 a peticion del
Exc. Ayto de Beniel en el “Paraje Corazon de Jesus” debido a las patologias existentes en el vial
y aceras, en la que se confirman los siguientes puntos que se trascriben del informe;
1) Que debajo de la capa de asfalto, existe una cama de gravas (zahorra artificial) y que se
corresponde con el firme del vial ejecutado para permitir el transito de vehiculos y personas.
2) Debajo de la capa de asfalto y hasta alcanzar el Nivel 1 (de -4,50 a -5,40 m) se extienden
unos limos arcillo-arenoso con bolos y gravas en cuyo seno pueden encontrarse restos de
ladrillo, cascotes y algun fragmento de vidrio. Estas circunstancias, que se deducen de los
ensayos in situ, permite asegurar que tienen un comportamiento geotécnico imprevisible.
Por lo que deben considerarse sin capacidad portante efectiva, pudiendo llegar a colapsar
bajo su propio peso. Ademés resultan facilmente alterables constituyendo un camino
preferente para la infiltracion de agua de cualquier origen.
3) Las posibles soluciones pasan por la renovacién y adecuacion del terraplén y la
construccion de un muro perimetral que deberd4 empotrarse en el nivel 1, es decir a la
cota entre -4,50 y 5,40 m.
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3. OBJETO.

La presente Memoria Técnica, tiene por objeto el definir las actuaciones necesarias para la
ejecucion de las obras de conservacion, mantenimiento y mejora de la seguridad en la mota del
Rio Segura “Paraje Corazén de Jesus” y que continuacion se describen:

> Sustitucion en la instalacion de alumbrado publico, que incluye movimiento de tierras,
nuevas arquetas, colocacion de tubo corrugado y de su cableado reutilizado.

> Se dirigen las aguas pluviales del vial hacia el terraplén, mediante la incorporacién de
imbornales. Se refuerza el terraplén en el punto de vertido de las aguas mediante piezas
prefabricadas de hormigon.

» Formacién de una capa de rodadura en el vial, que permite una regularizacion de todo el
pavimento.

> Se diferencia el paso peatonal del vial mediante Hitos de sefializacion y se pinta mediante
sefializacion continua la limitacion del vial con zona peatonal.

Se detallan en las mediciones y presupuestos adjuntos el coste de las obras y se fijan las
condiciones técnicas y econdmicas que junto con sus anexos y planos, posibiliten la contratacién
y ejecucion de la presente memoria técnica valorada.

4. JUSTIFICACION DE LA NECESIDAD.

Se ha decidido por el equipo de gobierno actual, proceder a la aprobacion de la presente Memoria
Técnica Valorada para el mantenimiento, conservacion y por motivos de seguridad de lo existente.

El estado actual que presentan las aceras en la zona “Paraje Corazon de Jesus” es peligroso
para los peatones y usuarios, presentando grietas, hundimientos importantes y aceras en
voladizo por lo que se propone su demolicion inmediata (no incluidos estos trabajos en la
presente memoria).

Debido a las conclusiones del estudio geotécnico, citadas en los antecedentes (punto 2), no se
propone la renovacion de las aceras. Unicamente se realizan obras de mantenimiento,
conservacion y se mejora la seguridad de la zona, hasta ejecutar las obras de consolidacion que
se propone dicho estudio. Se propone una plataforma Unica y se deferencia el paso peatonal del
trafico rodado, desviando las aguas pluviales hacia el terraplén.

Para la redaccion de la presente memoria, se han realizado los siguientes estudios:

Situacidn de las aceras y vallado (No incluido en esta memoria):

- Las aceras presentan un riesgo elevado para los viandantes, estan hundidas, con grietas y en
voladizo, por lo que podrian quebrar y colapsar en cualquier momento.

- El vallado requiere obras de saneado, limpieza, restitucion de elementos deteriorados y
de trabajos de pintura para su mantenimiento y conservacion. Se observa que las barras son
escalables y queda un espacio >10 cm entre las barras

Situacion del asfalto:
- En general el asfalto presenta un mal estado, donde se evidencian hundimientos, fisuras,
grietas y se forman charcos. No esta resueltas las salidas del agua sobre el vial.
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5. IDENTIFICACION.

El emplazamiento de las obras se situa en el “Paraje Corazon de Jesus” de Beniel, tal y como se
describe en los planos de situacién y emplazamiento de Beniel.

Los terrenos son propiedad del Excmo. Ayto de Beniel en su totalidad, debiendo solicitar aprobacion
de la Confederacion Hidrogréfica del Segura por encontrarse en zona de proteccion (<5 m desde el
borde del cauce).

5.1 NORMATIVA URBANISTICA

Beniel dispone de NNSS, con su aprobacion definitiva el 25 de abril de 1990 y publicadas en el
BORM el 17 de enero de 1994, estando vigente ésta aprobacion en el momento de la redaccion del
presente proyecto. El suelo que nos ocupa, es de dominio publico y las actuaciones propuestas en
esta memoria, no afectan o incumplen con las normas vigentes (NNSS).

6. DESCRIPCION DE LA ACTUACION.

Personado el técnico donde se ubican las dos actuaciones sitas en la Mota del Rio, “Paraje Corazon
de Jests” de Beniel y realizada una inspeccion ocular de toda la zona de actuacién, asi como
tomadas en cuenta todas las consideraciones aportadas tanto por el estudio geotécnico, como por el
concejal de obras, se considera que los datos son suficientes para proceder a redactar la presente
memoria. A continuacion de describen las actuaciones a realizar:

* Se ha podido verificar el mal estado de las aceras (250,00 m de longitud) y el peligro que conlleva
para los peatones, por lo que se procede a demoler las aceras y solera de hormigon existente.
Debido a las conclusiones del estudio geotécnico que evidencia su mal estado, no se propone que
se ejecuten nuevamente las aceras hasta que se consolide el terraplén, conforme a las indicaciones
del estudio. (Esta partida no queda incluida en la presente memoria).

» Sera necesario remodelar la linea de alumbrado con sus arquetas, reutilizando el cableado.

* Al conseguir una plataforma dnica con asfalto, y para diferenciar la zona peatonal del resto del
vial, se coloca una sefalizacion vertical de balizamiento y se diferencian por diferencias de color
en el pavimento, asi como se restringira el paso de vehiculos pesados.

* Se realiza un saneado en el vallado actual y su posterior pintura para el mantenimiento y
conservacion. Se consigue una mayor seguridad al anclar sobre el vallado una malla que evita los
huecos existentes entre los barrotes y dificulta que sea escalable. (Esta partida no queda
incluida en la presente memoria).

e Para la evacuacion de las aguas pluviales, se prevé la colocacion de imbornales para su
evacuacion hacia el terraplén.

A continuacién se detalla el orden de las actuaciones a realizar en las obras:

A) Actuaciones previas:

Antes del inicio de las obras, se colocaran las medidas de seguridad correspondientes en
ambas calles y se procederd al corte del suministro en el alumbrado existente y a la retirada
del cableado para su reutilizacion.

Se realizara un levantamiento topografico para definir las cotas y desniveles existentes que
determinaran la ubicacion de los imbornales.

B) Demolicion de las aceras (No incluida en esta memoria):

Debido al estado deficiente que presentan las aceras, bordillos y arquetas junto al muro de la
mota del rio y por el peligro que presenta para los peatones, se procedera a su demolicion.
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En la zona de las aceras, se realiza un cajeado para extraer las tierras, seguidamente se
realizara una zanja para la colocacién del tubo corrugado por donde discurre la instalacion
del alumbrado publico y de sus arquetas.

Seguidamente se realiza una plataforma Unica al mismo nivel que el asfalto actual.
C) Instalaciones:

Actualmente existen 9 unidades de farolas (no afectas por la actuacion) con sus respectivas
arquetas en acera y un cuadro de alumbrado (Cuadro de Proteccion y Medida), por lo que
requiere su reestructuracion. Se colocara un nuevo tubo corrugado de @ 110 mm, que junto
con su cableado y arquetas formaran la red de alumbrado. Asi como se reforzaré la base del
maédulo CPM.

D) Pavimentos:

Se realizard el asfalto de color en la zona peatonal (antigua acera), previa a su capa de
zahorra y compactacion. Igualmente se reparan las zonas puntuales el resto de asfalto
existente en la calzada consiguiendo una plataforma Unica. Se vierte una capa de rodadura
sobre todo el vial.

E) Drenajes:

Debido a que las pendientes actuales que presenta el vial, es hacia el interior, se ejecutan
imbornales para la recogida de las aguas y que se desvian hacia el terraplén, llevando a cabo
las reparaciones y refuerzos en las salidas de agua que fuesen necesarios.

7. ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD.

Durante la ejecucion de las obras, deberan realizarse los preceptivos controles de calidad que indique
la Direccidn Facultativa, tanto de los materiales utilizados como de la ejecucion de las diferentes
unidades de obra, ajustdndose a lo definido en lo definido en el Pliego de Instrucciones vigentes y al
Pliego de Condiciones de este proyecto. Todo ello de acuerdo con las Instrucciones precisas que al
efecto pueda dictar la Direccion de obra.

8. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

En cumplimiento con el Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, por que se implanta la
obligatoriedad de la inclusion de un Estudio de Seguridad y Salud en cualquier obra publica o privada,
en la que se realicen trabajos de construccion o ingenieria civil, se adjuntara como proyecto
independiente el Estudio de Seguridad y Salud o en su caso el Estudio Basico de Seguridad en la obra
proyectada.

Articulo 6. Estudio bdsico de seguridad y salud El promotor estard obligado a que en la fase de redaccion del
proyecto se elabore un estudio de seguridad y salud en los proyectos de obras en que se den alguno de los
supuestos siguientes:

— Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea igual o superior a 75 millones de
pesetas (450.759,08 €).

— Que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborables, empledndose en algin momento a mds de 20
trabajadores simultdneamente.

— Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo del total de los
trabajadores en la obra, sea superior a 500.

— Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterrdneas y presas.

En los proyectos de obras no incluidos en ninguno de los supuestos previstos en el apartado
anterior, como el presente, el promotor estard obligado a que en la fase de redaccién del
proyecto, se elabore un estudio bdsico de sequridad y salud”.
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9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

&

PLAN DE OBRA.

En cumplimiento del Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el
Reglamento General de Contratos de las Administraciones Publicas, en su Art. 132 del, en el anejo
correspondiente se incluye la programacion de las obras, en el Anexo I.

PLAZO DE EJECUCION Y PLAZO DE GARANTIA

El plazo de ejecucion se fija en DOS MESES a partir del levantamiento de la correspondiente acta
de replanteo o inicio de obra. El plazo de garantia se establece en el pliego de condiciones de
clausulas administrativas particulares y no podré ser inferior a un afio, salvo casos especiales (Art.
243.3 de Ley de contratos 9/2017, de 8 de noviembre), por lo tanto sera de DOCE (12) MESES a
partir de la recepcion definitiva de la obra. En Anexo n°1 se muestra la ejecucién estimada de los
trabajos y la duracién de los mismos, asi como el presupuesto de la obra desglosado por meses y
acumulado, con referencia al presupuesto de licitacion.

REVISION DE PRECIOS

No corresponde la revision de precios por ser un plazo de ejecucion de las obras inferior a dos afios,
segln el Art. 103 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de contratos del Sector Publico.

GESTION DE RESIDUOS

El Presente Estudio de Gestién de Residuos de Construccion se redacta en base al RD 105/2008, de
1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de la construccion y
demolicion, para el Proyecto de “Plan de Obras” sita en Crta. de Zeneta,36 de Beniel. Se adjunta
en el Anexo 2.

CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Segun la Ley de contratos de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de contratos del Sector
Publico, en su Art. 77 de exigencia y efectos de la clasificacion para contratos de obras cuyo valor
estimado sea inferior a 500.000 euros no seré requisito indispensable. Por lo que no es de aplicacion
el cumplimiento al Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre por el que se aprueba el Reglamento
General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, donde se establece la clasificacion
del contratista.

e NO SE EXIGE CLASIFICACION ALGUNA.
OCUPACIONES Y EXPROPIACIONES.

Para la realizacion de las obras previstas en este proyecto, no sera necesaria la realizacion de
ocupaciones 0 expropiaciones.

CUMPLIMIENTO DEL RD 1098/2001 DEL REGLAMENTO DE CONTRATOS.

El presente proyecto cumple los requisitos del Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, (con sus
modificaciones, actualizado 05/05/2018) del reglamento general de contratos de las
administraciones en todo cuanto se relaciona con la redaccion del mismo y se hace constar que
constituye una obra completa y que puede entregarse al uso publico una vez concluida, de
conformidad con las prescripciones establecidas.
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16. DECLARACION DE OBRA COMPLETA.

La obra proyectada constituye una obra completa, susceptible de entrar en servicio a su terminacion
de acuerdo con el texto refundido de la Ley de Contratos 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos
del Sector Publico (Art. 13).

17. GASTOS A CARGO DEL CONTRATISTA.

Seran por cuenta del Contratista, todos los gastos de anuncio de subasta, cualquier tipo de replanteo
general y parcial, inspeccidn, vigilancia, mediciones, pruebas y cartel de obra.

18. PRESUPUESTOS.

&

Aplicando los precios unitarios establecidos en el Cuadro de Precios n° 1 de las mediciones
resultantes y de las diferentes unidades de obra que integran la realizacién de citadas actuaciones, se
establece que los precios corresponden a costes reales, obteniendo como resumen los siguientes
conceptos:

EL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL de las obras, asciende a la cantidad
de VEINTISIETE MIL SETECIENTOS SETENTA EUROS CON TRES
CENTIMOS DE EURO (27.770,03 €) y que se refiere al costo directo de las obras.

Incrementada la cantidad anterior, en el porcentaje del 13% en concepto de gastos
generales y del 6% en concepto de beneficio industrial, obtenemos el PRESUPUESTO
DE EJECUCION POR CONTRATA (Sin IVA), que asciende a la cantidad de
TREINTA Y TRES MIL CUARENTA Y SEIS EUROS CON TREINTA Y TRES
CENTIMOS DE EURO (33.046,33 €)

Por ultimo, el precio por contrata incrementado en el 21% en concepto de impuesto
sobre el valor afiadido, se obtiene el PRESUPUESTO DE EJECUCION POR
CONTRATA TOTAL (incluido el IVA) que asciende a TREINTA Y NUEVE MIL
NOVECIENTOS OCHENTA Y SEIS EUROS CON SEIS CENTIMOS DE EURO
(39.986,06 €).
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19. CONCLUSIONES

Una vez analizada y estudiada la documentacion, se concluye indicando;

1.

&

Que la presente documentacion cumple con los contenidos minimos y directrices para
la redaccion de la Memoria Técnica Valorada. Asi como con la Ley de Contratos del
Sector Pablico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del
Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, la Ley 9/2017 de 8 de
Noviembre y el Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones
Pablicas, RD 1098/2001, de 12 de Octubre (en las disposiciones que no sean contrarias a lo
regulado en la Ley 9/2017).

Que las obras objeto de la presente Memoria, consisten en el mantenimiento,
conservacion y se mejora de la seguridad.
La obra se ubica en dominio publico, no incumpliendo con las NNSS vigentes.

Que la base de precios empleada, es la de la Region de Murcia y no supera los costes
medios de mercado.

Que el presupuesto de Contrata, sin IVA (Pem + Gg + Bi) asciende a la cantidad de
TREINTA Y TRES MIL CUARENTA Y SEIS EUROS CON TREINTA Y TRES
CENTIMOS DE EURO (33.046,33 €).

Que el presupuesto de contrata, incluido el 1IVA (21%) asciende a la cantidad de
TREINTA Y NUEVE MIL NOVECIENTOS OCHENTA Y SEIS EUROS CON SEIS
CENTIMOS DE EURO (39.986,06 €).

Se aporta la documentacion necesaria para que conste y surta a los efectos oportunos donde
proceda, firmo el presente certificado que consta de 11 folios, sin incluir anexos y planos.

Arquitecto Municipal El Arquitecto Técnico Municipal

(En funciones)

Fdo. Enrique Pérez Pinar Fdo. Juan Carlos Calderén Navarro

MEMORIA TECNICA VALORADA DE LAS DEFICIENCIAS EXISTENTES EN LA MOTA DEL RIiO SEGURA.
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20. FOTOGRAFIAS
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21. MEDICIONES Y PRESUPUESTOS
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Presupuesto.

- Cuadro de Precios Unitarios. MO, MT, MQ.

- Cuadro de Precios Auxiliares y Descompuestos.

- Cuadro de Precios n°1. En Letra.

- Cuadro de Precios n°2. MO, MT, MQ, RESTOS DE OBRA, COSTES INDIRECTOS.
- Presupuesto con Medicion Detallada. Por capitulos.

- Resumen de Presupuesto. PEM, PEC, PCA.



Cuadro de mano de obra

Importe
N° Designacion
Precio Cantidad Total
(Euros) (Horas) (Euros)
1 Oicial 12 electricista. 17,97 24,114 h 433, 33
2 Oicial 1% construcci 6n de obra civil. 17, 39 45,911 h 798, 39
3 Oicial 12 estructurista, en trabajos de
puesta en obra del horm goén. 18, 26 1,050 h 19, 17
4 Ayudant e construcci 6n de obra civil. 16, 69 56, 008 h 934, 77
5 Ayudante estructurista, en trabajos de
puesta en obra del horm gon. 17,52 1,050 h 18, 40
6 Ayudant e el ectrici sta. 16, 67 17,882h 298, 09
7 Pe6n ordinari o construcci on. 16, 13 13,156 h 212,21
8 Pe6n Seguridad y Sal ud. 16, 13 5,500 h 88, 72
I nporte total: 2.803, 08

BENI EL
El Arquitecto Minicipal (En
fuciones) - D. Enrique Pinar Pérez

El Arquitecto Técnico Minicipal -
D. Juan Carl os Cal derén Navarro

MEMORI A TECNI CA  VALORADA DE LAS DEFI Cl ENCI AS EXI STENTES
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Cuadro de materiales

NO

Designacién

Importe

Precio
(Euros)

Cantidad
Empleada

Total
(Euros)

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

Arena de 0 a 5 mm de di anetro.

Arena de 0 a 5 mmde di anetro, para relleno
de zanj as.

Arido A 20/10, coeficiente de Los Angel es
<30, segun PG 3.

Arido A 6/3, coeficiente de Los Angel es
<30, segun PG 3.

Grava de cantera, de 19 a 25 nmde

di anetro.

Cinta plastificada.

Zahorra artificial ZA25, coeficiente de Los
Angel es <35, adecuada para trafico T42,
segun PG 3.

Agua.
Lechada de cenento 1/2 CEMI11/B-P 32,5 N.

Mortero industrial para al bafiileria, de
cemento, color gris, categoria M5
(resistencia a conpresion 5 N mm?),

sum ni strado en sacos, segun UNE- EN 998- 2.

Hor m gon HM 20/ B/ 20/ 1, fabricado en
central .

Hor mi gon HM 20/ P/ 20/ 1, fabricado en
central .

Lubricante para uni 6n nedi ante junta
el &stica de tubos y accesori os.

I mhornal con fondo y salida frontal,
regi strable, prefabricada de horm gon
fck=25 MPa, de 50x30x60 cm de nedi das
interiores, para saneam ento.

Canal bajante prefabricado de horm gon,
para recogi da de aguas, de 55/30x10x55 cm
con junta nmachi henbr ada.

Marco y rejilla de fundicién dactil, clase
C- 250 segun UNE-EN 124, abatible y provista
de cadena antirrobo, de 300x300 mm para

i mornal, incluso revestimento de pintura
bitum nosa y relieves antideslizantes en |la
parte superior.

Tubo de PVC liso, para saneaniento
enterrado sin presion, serie SN-2, rigidez
anul ar nominal 2 kN n?, de 160 mm de

di ametro exterior y 3,2 nm de espesor,
segin UNE- EN 1401-1, incluso juntas de
gona.

Emul si 6n bitum nosa, tipo ECR-2, a base de
bet Gn asféltico, segun PG 3.

Tubo curvabl e, suministrado en rollo, de
polietileno de doble pared (interior lisay
exterior corrugada), de color naranja, de
110 nm de di anetro nominal, para

canal i zaci 6n enterrada, resistencia a la
conpresi 6n 250 N, con grado de proteccién

I P 549 segin UNE 20324, con hilo guia

i ncorporado. Segln UNE-EN 61386-1, UNE-EN
61386-22 y UNE- EN 50086- 2- 4.

Arquet a de conexi 6n el éctrica, prefabricada
de hormi gén, sin fondo, registrable, de
40x40x40 cm de nedidas interiores, con
paredes rebajadas para |l a entrada de tubos,
capaz de soportar una carga de 400 kN.

Marco de chapa gal vani zada y tapa de

horm gén arnmado aligerado, de 49,5x48,5 cm
para arqueta de conexi 6n el éctrica, capaz
de soportar una carga de 125 kN.

12, 35

33,23
62, 16
59, 83

10, 43

29,61

9, 62

34,13

4,00

8, 65

21, 60

38, 220 n?
25,092t
7.350, 000!
3.675,0001I
9, 268 t

15, 334 m

236, 250t
0,245 n?
0,070 n?

1,330t
22, 050 n?
2,405 n?

0, 390 kg

10, 000 Ud

63, 000 Ud

10, 000 Ud

136, 500 m

1. 050, 000 kg

250, 000 m

9, 000 W

9, 000 UWd

472,02
224,57
147, 00
73,50
67,01

2,15

1.852, 20
0, 37
8, 66

44, 20
1. 370, 63
143, 89

4, 07

296, 10

606, 06

341, 30

992, 36

273,00

1. 000, 00

77,85

194, 40

MEMORI A TECNI CA  VALORADA DE LAS DEFI Cl ENCI AS EXI STENTES
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Cuadro de materiales

NO

Importe

Designacién

Precio
(Euros)

Cantidad
Empleada

Total
(Euros)

22

23
24

25

26

27

28

29

30
31

32

33

Cabl e uni pol ar ES07Z1-K (AS), no propagador
de la |lama, con conductor multifilar de
cobre clase 5 (-K) de 16 mm? de secci 6n,
con ai slam ento de conpuesto ternopl astico
a base de poliolefina libre de hal 6genos
con baja em sion de hunps y gases
corrosivos (Z1), siendo su tensién asi gnada
de 450/ 750 V. Segln UNE 211025

Conduct or de cobre desnudo, de 35 m?.

El ectrodo para red de tonma de tierra
cobreado con 300 um fabricado en acero, de
14 nmde dianmetro y 1,5 mde |ongitud.

Mat erial auxiliar para instal aciones

el éctricas.

Mat erial auxiliar para instal aci ones de
toma de tierra.

Mezcl a bitum nosa continua en caliente ACL6
surf D, para capa de rodadura, de

conposi ci 6n densa, con arido granitico de
16 nm de tamafio maxino y betun asféaltico de
penetraci 6n, segin UNE-EN 13108-1.

Hor naci na prefabricada de horm gén, para

al oj am ento de caja de protecci 6n y nedida,
y caj a de seccionaniento de energia

el éctrica, de 760x250x1750 mm de

di nensi ones exteriores, formada por
cenmento, arido, fibras de acero y

pol i propi |l eno, con base de 840x500x500 nmm
de di mensi ones exteri ores.

Hito cilindrico flexible de polietileno, de
200 mMm de dianetro y 750 nmde al tura,

col or verde, con 2 bandas de
retrorreflectancia nivel 1 (E.G), segln
UNE 135363

M croesferas de vidrio.

Pintura acrilica color blanco, acabado
satinado, textura lisa, a base de resinas
acrilicas

Poste de tubo de acero gal vani zado, de
secci 6n rectangul ar, de 80x40x2 nmm para
soporte de sefalizaci 6n vertical de
tréafico

Sefial vertical de tréafico de acero

gal vani zado, circular, de 120 cm de

di &metro, con retrorreflectancia nivel 1
(E.G), segun UNE-EN 12899-1, incluso
accesorios, tornilleria y elenentos de
ancl aj e

BENI EL
El Arquitecto Minicipal (En
fuciones) - D. Enrique Pinar Pérez

El Arquitecto Técnico Minicipal -
D. Juan Carl os Cal derén Navarro

53,54

335, 00

28,00
1,55

11,61

6, 57

85, 00

250,000 m
1,250 m

5,000 Wd
25, 000 Ud

30, 000 Ud

138,000t

1, 000 Ud

55, 000 Ud
4,750 kg

7,2501

3,000m

1, 000 Ud

I nporte total:

1. 060, 00
3,73

84, 85
39, 25

36, 60

7.388,52

335, 00

1. 540, 00
7,36

84, 17

19,71

85, 00
18. 875, 53

MEMORI A TECNI CA  VALORADA DE LAS DEFI Cl ENCI AS EXI STENTES
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Cuadro de maquinaria

Importe
N° Designacion
Precio Cantidad Total
(Euros) (Euros)

1 Ret roexcavadora sobre cadenas, de 85 kW 50, 12 2,940h 147, 35
2 Mot oni vel adora de 154 kW 74, 89 3,150h 235, 90
3 Ret r ocar gadora sobre neumati cos, de 70 kW 36, 52 31,522h 1.151, 18
4 Cami 6n ci sterna equi pado para riego, de 8 n?

de capaci dad. 42,00 1,050h 44,10
5 Cam 6n cisterna de 8 n? de capaci dad. 40, 08 0, 139h 5,57
6 Bandej a vi brante de gui ado nanual, de 300 kg

anchura de trabajo 70 cm reversible. 6, 39 2,700h 17,25
7 Rodi | | o vi brante tandem aut opr opul sado, de

24,8 kW de 2450 kg, anchura de trabajo 100

cm 16, 58 1,200h 19, 90
8 Pi son vi brante de gui ado manual, de 80 kg

con placa de 30x30 cm tipo rana. 3,55 31,980h 113, 53
9 Conpact ador tandem aut opr opul sado, de 63 kW

de 9,65 t, anchura de trabajo 168 cm 41, 00 1,050h 43,05
10 Conpact ador nonoci |l indrico vibrante

aut opr opul sado, de 129 kW de 16,2 t, anchura

de trabajo 213,4 cm 62, 30 3,150h 196, 25
11 Cami 6n bascul ante de 14 t de carga, de 184

kw 39, 14 4,200h 164, 39
12 Cam 6n con grua de hasta 6 t. 50, 35 0,385h 19, 38
13 Cam 6n de transporte de 15t con una

capacidad de 12 n? y 2 ejes. 47, 62 2,400h 114, 29
14 Dunper de descarga frontal de 2 t de carga

atil. 9, 27 2,486h 23,05
15 Canon de vertido por entrega de residuos

inertes de hormi gones, norteros y

pref abri cados, produci dos en obras de

construcci 6n y/o denolicién, en vertedero

especifico, instalaci6n de tratam ento de

resi duos de construcci 6n y denolici 6n externa

a la obra o centro de val orizaci 6n o

el i mi naci 6n de residuos. 6, 90 21, 740n® 150, 01
16 Transporte de aridos. 0, 10 4.471, 950t - .. 447, 20
17 G Ga aut opropul sada de brazo tel escopi co con

una capaci dad de el evaci6on de 30 t y 27 mde

al tura méxi ma de trabajo. 67, 00 0,540h 36, 18
18 Barredora renpol cada con notor auxiliar. 12, 30 0,525h 6, 46
19 Conpact ador de neuméti cos aut opropul sado, de

12/ 22 t. 58, 20 2,250h 130, 95
20 Cortadora de pavi mento con arranque

despl azam ento y regul aci 6n del disco de

corte manual es. 37, 46 13,200h 494, 47
21 Ext endedora asfaltica de cadenas, de 81 kW 80, 34 1,200h 96, 41
22 Ext endedora de gravilla, renolcada. 10, 30 1,050h 10, 82

I nporte total: 3. 667, 69

BENI EL
El Arquitecto Municipal (En fuciones
- D. Enrique Pinar Pérez

El Arquitecto Técnico Municipal - D
Juan Carl os Cal der 6n Navarro

MEMORI A TECNI CA  VALORADA DE LAS DEFI Cl ENCI AS EXI STENTES
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Cuadro de precios auxiliares

BENI EL
El Arquitecto Minicipal (En
fuciones) - D. Enrique Pinar Pérez

El Arquitecto Técnico Minicipal -
D. Juan Carlos Cal derén Navarro

MEMORI A TECNI CA  VALORADA DE LAS DEFI Cl ENCI AS EXI STENTES Pagi na 5




Cuadro de Precios Descompuestos

Ne  Cédigo

Ud Descripcion Total

1.1 YSX010

1.2 OAEO010

1.3 DIEO10O

1.4 TOPOGRAFIA

mo003
%

mo003
mo102
%

1 ACTUACIONES PREVIAS

Ud Conjunto de elementos de balizamiento y sefalizacién provisional de
obras, necesarios para el cumplimiento de la normativa vigente en
materia de Seguridad y Salud en el Trabajo. Incluso mantenimiento en
condiciones seguras durante todo el periodo de tiempo que se requiera,
reparacién o reposicion, cambio de posicién y transporte hasta el lugar
de almacenaje o retirada a contenedor.

Criterio de medicién de proyecto: Niumero de unidades previstas, segin
Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nUmero de unidades realmente
colocadas segln especificaciones de Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Sin descomposicién 145,63
3,000 % Costes indirectos 145,63 4,37

Precio total redondeado por Ud ........ccccoeevveiieennnn. 150,00

Son ciento cincuenta Euros

Ud Desconexion de la acometida subterranea de la instalacion eléctrica del
alumbrado publico, con corte del fluido eléctrico, previa anulacion y
neutralizacién por parte de la compafiia suministradora, sin afectar a la
estabilidad de los elementos constructivos a los que pueda estar unida.
Incluso p/p de limpieza, acopio, retirada y carga manual de escombros
sobre camion o contenedor.

Incluye: Desconexidn de la instalacion. Retirada de escombros. Carga de
escombros sobre camion o contenedor.

Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, segin
documentacién gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nUmero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

2,000 h Oficial 12 electricista. 17,97 35,94
2,000 % Costes directos complementarios 35,94 0,72
3,000 % Costes indirectos 36,66 1,10

Precio total redondeado por Ud ..........cccoeeeveiieennnn. 37,76

Son treintay siete Euros con setentay seis céntimos

Ud Desmontaje de caja de proteccion y medida, con medios manuales y
recuperacion, acopio y montaje del material en el mismo emplazamiento,
y carga manual sobre camioén o contenedor.

Incluye: Desmontaje del elemento. Clasificacion y etiquetado. Acopio de
los materiales a reutilizar. Reposicién y conexionado del elemento.
Retirada y acopio de los restos de obra. Limpieza de los restos de obra.
Carga manual de los restos de obra sobre camién o contenedor.

Criterio de medicién de proyecto: Niumero de unidades previstas, segln
documentacion gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
desmontadas y montadas segun especificaciones de Proyecto.

0,964 h Oficial 12 electricista. 17,97 17,32
0,482 h Ayudante electricista. 16,67 8,03
2,000 % Costes directos complementarios 25,35 0,51
3,000 % Costes indirectos 25,86 0,78

Precio total redondeado por Ud ..........ccceveeveineennnn. 26,64

Son veintiseis Euros con sesentay cuatro céntimos

Ud Levantameinto topografico con GPS para determinar cotas, niveles y para
determinar ubicacion de imbornales.

Sin descomposicion 354,54
3,000 % Costes indirectos 354,54 10,64
Precio total redondeado por Ud ..........ccceveeveineennnn. 365,18

Son trescientos sesentay cinco Euros con dieciocho céntimos

MEMORIA TECNICA VALORADA DE LAS DEFICIENCIAS EXISTENTES Pagina 6



Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cadigo Ud Descripcion Total
2 DEMOLICIONES
2.2 DIE102 Retirada de cableado eléctrico bajo tubo protector enterrado bajo tubo
protector, con medios manuales y recuperacién del material para su
posterior ubicacién en otro emplazamiento, siendo el orden de ejecucién
del proceso inverso al de su instalaciéon, y carga manual sobre camion o
contenedor.
Incluye: Desmontaje del elemento. Clasificacion y etiquetado. Acopio de
los materiales a reutilizar. Carga manual del material a reutilizar sobre
camiodn. Retirada y acopio de los restos de obra. Limpieza de los restos
de obra. Carga manual de los restos de obra sobre camién o contenedor.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacién
gréafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medird la longitud realmente
desmontada segln especificaciones de Proyecto.
mo003 0,025 h Oficial 12 electricista. 17,97 0,45
mol102 0,025 h Ayudante electricista. 16,67 0,42
% 2,000 % Costes directos complementarios 0,87 0,02
3,000 % Costes indirectos 0,89 0,03
Precio total redondeado porm ........ccccccvevviiieeninnns 0,92

Son noventay dos céntimos

MEMORIA TECNICA VALORADA DE LAS DEFICIENCIAS EXISTENTES
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cadigo Ud Descripcion Total

3 MOVIMIENTO DE TIERRAS

3.1 ADEOO2 m3  Excavacion de tierras a cielo abierto, en cualquier tipo de terreno, con
medios mecanicos, hasta alcanzar la cota de profundidad indicada en el
Proyecto. Incluso refinado de paramentos y fondo de excavacion,
extraccion de tierras fuera de la excavacion, retirada de los materiales
excavados y carga a camion.

Incluye: Replanteo general y fijacion de los puntos y niveles de
referencia. Colocacién de las camillas en las esquinas y extremos de las
alineaciones. Excavacién en sucesivas franjas horizontales y extraccion
de tierras. Refinado de fondos y laterales a mano, con extraccién de las
tierras. Carga a camion de las tierras excavadas.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las secciones
tedricas de la excavacion, segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el volumen tedrico ejecutado
segln especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por
excesos de excavaciéon no autorizados, ni el relleno necesario para
reconstruir la seccién teérica por defectos imputables al Contratista. Se
medird la excavacion una vez realizada y antes de que sobre ella se
efectle ningln tipo de relleno. Si el Contratista cerrase la excavacién
antes de conformada la medicién, se entendera que se aviene a lo que
unilateralmente determine el director de la ejecucion de la obra.

mqg01ret020b 0,085 h Retrocargadora sobre neuméticos, de 7... 36,52 3,10
mol13 0,021 h Pe6n ordinario construccion. 16,13 0,34
% 2,000 % Costes directos complementarios 3,44 0,07
3,000 % Costes indirectos 3,51 0,11

Precio total redondeado por m3 ........ccccccoeveviiinennnns 3,62

Son tres Euros con sesentay dos céntimos

3.2 ACE040 m3  Excavacion en zanjas en tierra disgregada, con medios mecanicos.
Incluso retirada de los materiales excavados y carga a camién.
Incluye: Replanteo en el terreno. Situacion de los puntos topogréaficos.
Excavacion en sucesivas franjas horizontales y extraccién de tierras.
Carga mecéanica a camion de las tierras excavadas.
Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las secciones
tedricas de la excavacion, segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el volumen tedrico ejecutado
segln especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por
excesos de excavaciéon no autorizados, ni el relleno necesario para
reconstruir la seccién teérica por defectos imputables al Contratista. Se
medird la excavacion una vez realizada y antes de que sobre ella se
efectle ningln tipo de relleno. Si el Contratista cerrase la excavacién
antes de conformada la medicién, se entendera que se aviene a lo que
unilateralmente determine el director de la ejecucion de la obra.

mq01ret020b 0,179 h Retrocargadora sobre neuméticos, de 7... 36,52 6,54
mo087 0,115 h Ayudante construccién de obra civil. 16,69 1,92
% 2,000 % Costes directos complementarios 8,46 0,17
3,000 % Costes indirectos 8,63 0,26

Precio total redondeado por m3 ........ccccccoeveviinennnns 8,89

Son ocho Euros con ochentay nueve céntimos

MEMORIA TECNICA VALORADA DE LAS DEFICIENCIAS EXISTENTES Pagina 8



Cuadro de Precios Descompuestos

Ne  Cédigo ud

Descripcion

Total

3.3 ADR010 m?3

mtOlvar010
mt0lara030
mq04dua020b
mq02rod010d
mqa02cia020j
moll3

%

Formacion de relleno de zanjas para instalaciones, con arenade 0 a5 mm
de diametro y compactacion en tongadas sucesivas de 20 cm de espesor
maximo con bandeja vibrante de guiado manual, hasta alcanzar una
densidad seca no inferior al 95% de la maxima obtenida en el ensayo
Proctor Modificado, realizado segin UNE 103501 (ensayo no incluido en
este precio). Incluso cinta o distintivo indicador de la instalacion, carga,
transporte y descarga a pie de tajo de los aridos a utilizar en los trabajos
derelleno y humectaciéon de los mismos.

Incluye: Extendido del material de relleno en tongadas de espesor
uniforme. Humectacion o desecaciéon de cada tongada. Colocaci6n de
cinta o distintivo indicador de la instalacion. Compactacion.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las secciones
tedricas de la excavacion, segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird, en perfil compactado, el
volumen realmente ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin
incluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

1,100 m Cinta plastificada. 0,14
1,800 t Arena de 0 a 5 mm de diametro, parare... 8,95
0,103 h Dumper de descarga frontal de 2 tde c... 9,27
0,151 h Bandeja vibrante de guiado manual, de ... 6,39
0,010 h Camion cisterna de 8 m3 de capacidad. 40,08
0,197 h Pe6n ordinario construccion. 16,13
2,000 % Costes directos complementarios 21,75
3,000 % Costes indirectos 22,19

0,15
16,11
0,95
0,96
0,40
3,18
0,44
0,67

Precio total redondeado por m3 .........cccoeveiiennnnnn

22,86

Son veintidos Euros con ochenta y seis céntimos

MEMORIA TECNICA VALORADA DE LAS DEFICIENCIAS EXISTENTES
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cadigo Ud Descripcion Total

4 INST. ALUMBRADO PUBLICO Y RED EVACUACION

4.1 IUP050 m Suministro e instalacién de canalizacion subterranea de protecciéon del
cableado para el alumbrado publico, formada por tubo protector de
polietileno de doble pared, de 110 mm de diametro, resistencia a
compresion mayor de 250 N, suministrado en rollo. Incluso hilo guia.
Totalmente montada, conexionada y probada.
Incluye: Replanteo. Colocacién del tubo.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacién
gréafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto.

mt35aia080af 1,000 m Tubo curvable, suministrado en rollo, de... 4,00 4,00
mt35www010 0,100 ud Material auxiliar para instalaciones eléct... 1,57 0,16
mo003 0,037 h Oficial 12 electricista. 17,97 0,66
mol102 0,022 h Ayudante electricista. 16,67 0,37
% 2,000 % Costes directos complementarios 5,19 0,10
3,000 % Costes indirectos 5,29 0,16

Precio total redondeado por m .......ccccoccveviciinennnn. 5,45

Son cinco Euros con cuarentay cinco céntimos

4.2 1UP040 m Suministro e instalacion de conductor aislado de tierra de alumbrado
publico formado por cable unipolar ES07Z1-K (AS), no propagador de la
llama, con conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de 16 mm?2 de
seccién, con aislamiento de compuesto termoplastico a base de
poliolefina libre de halégenos con baja emision de humos y gases
corrosivos (Z1), siendo su tensién asignada de 450/750 V. Incluso p/p de
uniones realizadas con grapas y bornes de unién. Totalmente montado,
conexionado y probado.

Incluye: Replanteo. Tendido del conductor aislado de tierra. Conexionado
del conductor aislado de tierra.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacién
gréafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto.

mt35cun020f 1,000 m Cable unipolar ES07Z1-K (AS), no prop... 4,24 4,24
mt35www020 0,100 ud Material auxiliar para instalaciones de to... 1,22 0,12
mo003 0,017 h Oficial 12 electricista. 17,97 0,31
mol02 0,017 h Ayudante electricista. 16,67 0,28
% 2,000 % Costes directos complementarios 4,95 0,10
3,000 % Costes indirectos 5,05 0,15

Precio total redondeado porm .......cccccccveeviiieeninnns 5,20

Son cinco Euros con veinte céntimos

MEMORIA TECNICA VALORADA DE LAS DEFICIENCIAS EXISTENTES Pagina 10



Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cadigo Ud Descripcion Total
4.3 UHPO10 Ud Suministro y colocacién de hornacina prefabricada de hormigén, para
alojamiento de caja de proteccion y medida, y caja de seccionamiento de
energia eléctrica, de 760x250x1750 mm de dimensiones exteriores,
formada por cemento, arido, fibras de acero y polipropileno, con base de
840x500x500 mm de dimensiones exteriores. Incluso montaje mediante
griay apeos necesarios. Totalmente montada.
Incluye: Preparaciéon de la superficie de apoyo. Replanteo. Izado y
presentacién de la hornacina mediante gria. Colocacién, aplomado y
nivelacion. Rejuntado y limpieza.
Criterio de medicién de proyecto: Niumero de unidades previstas, segin
documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nUmero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
mt47hph010n 1,000 Ud Hornacina prefabricada de hormigén, p... 335,00 335,00
mq07gte010c 0,540 h Grua autopropulsada de brazo telescépi... 67,00 36,18
mo041 0,325 h Oficial 12 construccion de obra civil. 17,39 5,65
mo087 0,325 h Ayudante construccién de obra civil. 16,69 5,42
% 2,000 % Costes directos complementarios 382,25 7,65
3,000 % Costes indirectos 389,90 11,70
Precio total redondeado por Ud .......cccccevvvveernnnenn. 401,60

Son cuatrocientos un Euros con sesenta céntimos

Ud Suministro y montaje de arqueta de conexion eléctrica, prefabricada de
hormigén, sin fondo, registrable, de 40x40x40 cm de medidas interiores,
con paredes rebajadas para la entrada de tubos, capaz de soportar una
carga de 400 kN, con marco de chapa galvanizada y tapa de hormigén
armado aligerado, de 49,5x48,5 cm, para arqueta de conexién eléctrica,
capaz de soportar una carga de 125 kN; previa excavacion con medios
mecanicos y posterior relleno del trasdds con material granular.
Incluye: Replanteo. Excavaciéon con medios mecéanicos. Eliminacién de
las tierras sueltas del fondo de la excavacion. Colocacién de la arqueta
prefabricada. Ejecucion de taladros para conexionado de tubos.
Conexionado de los tubos a la arqueta. Colocacién de la tapa y los
accesorios. Relleno del trasdos.
Criterio de medicién de proyecto: Niumero de unidades previstas, segin
documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nUmero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
mt35arg100b 1,000 Ud Arqueta de conexion eléctrica, prefabric... 8,65 8,65
mt35arg105b 1,000 ud Marco de chapa galvanizada y tapa de ... 21,60 21,60
mtOlarr010a 0,442 t Grava de cantera, de 19 a 25 mm de di... 7,23 3,20
mq01ret020b 0,037 h Retrocargadora sobre neumaticos, de 7... 36,52 1,35
mo041 0,513 h Oficial 12 construccion de obra civil. 17,39 8,92
mo087 0,552 h Ayudante construccién de obra civil. 16,69 9,21
% 2,000 % Costes directos complementarios 52,93 1,06
3,000 % Costes indirectos 53,99 1,62
Precio total redondeado por Ud ........ccccevvvveernnnenn. 55,61

Son cincuentay cinco Euros con sesentay un céntimos

MEMORIA TECNICA VALORADA DE LAS DEFICIENCIAS EXISTENTES
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cadigo Ud Descripcion Total
4.5 |UP010-JC Ud Suministro e instalacién de toma de tierra de alumbrado publico,
compuesta por electrodo de 1,5 m de longitud hincado en el terreno,
dentro de una arqueta (NO INCLUIDA EN ESTE PRECIO). Incluso hincado
del electrodo en el terreno y conexion del electrodo. Totalmente montada
y conexionada.
Incluye: Hincado del electrodo. Conexién del electrodo con la linea de
enlace. Conexionado alared de tierra.
Criterio de medicién de proyecto: Niumero de unidades previstas, segin
documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nUmero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
mt35tte010a 1,000 ud Electrodo para red de toma de tierra co... 16,97 16,97
mt35ttc010b 0,250 m Conductor de cobre desnudo, de 35 mm2. 2,98 0,75
mt35www020 1,000 ud Material auxiliar para instalaciones de to... 1,22 1,22
mo003 0,280 h Oficial 12 electricista. 17,97 5,03
mo102 0,280 h Ayudante electricista. 16,67 4,67
% 2,000 % Costes directos complementarios 28,64 0,57
3,000 % Costes indirectos 29,21 0,88
Precio total redondeado por Ud ..........cccoeeeveineennnn. 30,09

Son treinta Euros con nueve céntimos

Ud Suministro y montaje de imbornal prefabricado de hormig6n fck=25 MPa,
de 50x30x60 cm de medidas interiores, para recogida de aguas pluviales,
colocado sobre solera de hormigén en masa HM-20/P/20/1 de 10 cm de
espesor y rejilla de fundicién ddactil normalizada, clase C-250 segun
UNE-EN 124, compatible con superficies de adoquin, hormigén o asfalto
en caliente, abatible y antirrobo, con marco de fundicién del mismo tipo,
enrasada al pavimento. Totalmente instalado y conexionado a la red
general de desagle, incluyendo el relleno del trasdés con material
granular y sin incluir la excavacion.
Incluye: Replanteo y trazado del imbornal en planta y alzado. Excavacion.
Eliminacion de las tierras sueltas del fondo de la excavacion. Vertido y
compactacion del hormigén en formacion de solera. Colocacion del
imbornal prefabricado. Empalme y rejuntado del imbornal al colector.
Relleno del trasdés. Colocacion del marco y la rejilla.
Criterio de medicién de proyecto: Niumero de unidades previstas, segln
documentacidn gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
mtllarhOlla 1,000 ud Imbornal con fondo y salida frontal, regi... 29,61 29,61
mtlirej010a 1,000 ud Marco y rejilla de fundicién ductil, clase ... 34,13 34,13
mt10hmf010... 0,048 m3 Hormig6n HM-20/P/20/1, fabricado en c... 59,83 2,87
mtOlarr010a 0,529 t Grava de cantera, de 19 a 25 mm de di... 7,23 3,82
mo041 0,503 h Oficial 12 construccion de obra civil. 17,39 8,75
mo087 0,503 h Ayudante construccién de obra civil. 16,69 8,40
% 2,000 % Costes directos complementarios 87,58 1,75
3,000 % Costes indirectos 89,33 2,68
Precio total redondeado por Ud ..........cccoeeeveineennnn. 92,01

Son noventay dos Euros con un céntimo

MEMORIA TECNICA VALORADA DE LAS DEFICIENCIAS EXISTENTES
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cadigo Ud Descripcion Total
4.7 1US011 m Suministro y montaje de colector enterrado en terreno no agresivo,
formado por tubo de PVC liso, serie SN-2, rigidez anular nominal 2 kN/m2,
de 160 mm de diametro exterior y seccién circular, con una pendiente
minima del 0,50%, para conduccién de saneamiento sin presion,
colocado sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, debidamente
compactada y nivelada con pisén vibrante de guiado manual, relleno
lateral compactando hasta los rifiones y posterior relleno con la misma
arena hasta 30 cm por encima de la generatriz superior. Incluso juntas de
goma, lubricante para montaje, accesorios y piezas especiales.
Incluye: Replanteo del recorrido del colector. Presentacién en seco de
tubos. Vertido de la arena en el fondo de la zanja. Descenso y colocacién
de los tubos en el fondo de la zanja. Montaje, conexionado y
comprobacién de su correcto funcionamiento. Realizacion de pruebas de
servicio. Ejecucion del relleno envolvente.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida en proyeccién
horizontal, entre caras interiores de arquetas u otros elementos de unién,
segln documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira, en proyeccion horizontal, la
longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, entre
caras interiores de arquetas u otros elementos de unién, incluyendo los
tramos ocupados por piezas especiales.
Criterio de valoracién econémica: El precio incluye los equipos y la
maquinaria necesarios para el desplazamiento y la disposicién en obra de
los elementos, pero no incluye la excavacion ni el relleno principal.
mt11tpb020c 1,050 m Tubo de PVC liso, para saneamiento en... 7,27 7,63
mtlladel00a 0,003 kg Lubricante para unién mediante junta el... 10,43 0,03
mtOlara010 0,294 m3 Arena de 0 a 5 mm de diametro. 12,35 3,63
mq01ret020b 0,035 h Retrocargadora sobre neumaticos, de 7... 36,52 1,28
mq02rop020 0,246 h Pison vibrante de guiado manual, de 80... 3,55 0,87
mo041 0,172 h Oficial 12 construcciéon de obra civil. 17,39 2,99
mo087 0,083 h Ayudante construccién de obra civil. 16,69 1,39
% 2,000 % Costes directos complementarios 17,82 0,36
3,000 % Costes indirectos 18,18 0,55
Precio total redondeado por m .......ccccocceeveeiiiennnnn. 18,73
Son dieciocho Euros con setentay tres céntimos
4.8 1UD030 m Formacion de canal bajante para talud mediante piezas prefabricadas de
hormigén, de 55/30x10x55 cm, unidas mediante junta machihembrada,
colocadas sobre solera de hormigén en masa HM-20/P/20/l de 10 cm de
espesor, recibidas con mortero de cemento, industrial, M-5. Incluso p/p
de preparacion de la superficie de apoyo del hormigén y rejuntado de las
piezas con lechada de cemento. Sin incluir la preparacion de la capa base
existente.
Incluye: Preparacion y limpieza de la superficie soporte. Formacién de
solera. Replanteo y trazado del canal bajante. Montaje de las piezas
prefabricadas. Sellado de juntas en las uniones entre piezas.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida en proyeccién
horizontal, segin documentacion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medir4, en proyeccion horizontal, la
longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
mt10hmf010... 0,055 m?3 Hormig6n HM-20/P/20/1, fabricado en c... 59,83 3,29
mtllcun020a 1,800 Ud Canal bajante prefabricado de hormigén... 9,62 17,32
mtO8aaa010a 0,007 m3 Agua. 1,53 0,01
mt09mif010ca 0,038 t Mortero industrial para albafiileria, de c... 33,23 1,26
mt09lec020a 0,002 m?3 Lechada de cemento 1/2 CEM II/B-P 32... 123,75 0,25
mq02rod010d 0,017 h Bandeja vibrante de guiado manual, de ... 6,39 0,11
mqg0lexc010a 0,084 h Retroexcavadora sobre cadenas, de 85 ... 50,12 4,21
mqg04cag010a 0,011 h Camién con grua de hasta 6 t. 50,35 0,55
mo041 0,101 h Oficial 12 construccion de obra civil. 17,39 1,76
mo087 0,213 h Ayudante construccién de obra civil. 16,69 3,55
% 2,000 % Costes directos complementarios 32,31 0,65
3,000 % Costes indirectos 32,96 0,99
Precio total redondeado por m .......ccccoceeveeiiiennnnn. 33,95

Son treintay tres Euros con noventay cinco céntimos

MEMORIA TECNICA VALORADA DE LAS DEFICIENCIAS EXISTENTES
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cadigo Ud Descripcion Total
5 PAVIMENTOS
5.1 DMCO010 m Corte de pavimento de aglomerado asfaltico, mediante maquina
cortadora de pavimento, y carga manual sobre camién o contenedor.
Incluye: Replanteo de las zonas a cortar. Corte del pavimento. Limpieza
de los restos de obra. Carga manual de escombros sobre camién o
contenedor.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacién
gréafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto.
mqglleqc010 0,040 h Cortadora de pavimento con arranque, ... 37,46 1,50
mo087 0,040 h Ayudante construccién de obra civil. 16,69 0,67
% 2,000 % Costes directos complementarios 2,17 0,04
3,000 % Costes indirectos 2,21 0,07
Precio total redondeado porm ........cccccceeeviiieeninnns 2,28
Son dos Euros con veintiocho céntimos
5.2 UFF010 m2  Formacién de firme flexible en arcenes para trafico pesado T42 sobre
explanada E3, compuesto por: capa granular de 25 cm de espesor de
zahorra artificial ZA25, coeficiente de Los Angeles <35, adecuada para
trafico T42; tratamiento superficial bicapa con riego de emulsién
bituminosa, tipo ECR-2, a base de betlin asfaltico, engravillado con éarido
A 20/10, coeficiente de Los Angeles <30, nuevo riego y arido A 6/3,
coeficiente de Los Angeles <30.
Incluye: Estudio del material y obtencion de la férmula de trabajo de la
zahorra. Preparacion de la superficie que va a recibir la zahorra.
Preparacién del material. Extension de la zahorra. Compactacion de la
zahorra. Tramo de prueba. Preparacién de la superficie existente. Acopio
de éaridos. Realizacion de un tramo de prueba. Aplicacion del ligante.
Extensién del arido. Compactaciéon. Aplicacion del ligante. Extensién del
arido. Nueva compactacion. Eliminacion del arido no adherido.
Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida en proyeccion
horizontal, segin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira, en proyeccion horizontal, la
superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
mt01zah020T 0,450 t Zahorra artificial ZA25, coeficiente de L... 7,84 3,53
mt14ebc010b 2,000 kg Emulsion bituminosa, tipo ECR-2, a bas... 0,26 0,52
mtOlarp140a 14,000 | Arido A 20/10, coeficiente de Los Angel... 0,02 0,28
mtOlarp140d 7,000 | Arido A 6/3, coeficiente de Los Angeles ... 0,02 0,14
mq04tkt010 8,518 t-km Transporte de aridos. 0,10 0,85
mqg04cab010d 0,008 h Camién basculante de 14 t de carga, de... 39,14 0,31
mg01mot010b 0,006 h Motoniveladora de 154 kW. 74,89 0,45
mq02rov010i 0,006 h Compactador monocilindrico vibrante a... 62,30 0,37
mq02cia020f 0,002 h Camion cisterna equipado para riego, d... 42,00 0,08
mqgllbar010 0,001 h Barredora remolcada con motor auxiliar. 12,30 0,01
mq02rot030b 0,002 h Compactador tandem autopropulsado, ... 41,00 0,08
mgllcom010 0,002 h Compactador de neumaticos autopropul... 58,20 0,12
mq04dua020b 0,002 h Dumper de descarga frontal de 2 tde c... 9,27 0,02
mqgllext040 0,002 h Extendedora de gravilla, remolcada. 10,30 0,02
mo041 0,002 h Oficial 12 construccion de obra civil. 17,39 0,03
mo087 0,005 h Ayudante construccién de obra civil. 16,69 0,08
% 2,000 % Costes directos complementarios 6,89 0,14
3,000 % Costes indirectos 7,03 0,21
Precio total redondeado por m2 ........ccccccceeevviieennnnn 7,24

Son siete Euros con veinticuatro céntimos
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cadigo Ud Descripcion Total
5.3 UXF010 m2  Formaciéon de pavimento de 5 cm de espesor, realizado con mezcla
bituminosa continua en caliente AC16 surf D, para capa de rodadura, de
composicién densa, con arido granitico de 16 mm de tamafio maximo y
betln asfaltico de penetracién. Incluso p/p de comprobacién de la
nivelacion de la superficie soporte, replanteo del espesor del pavimento y
limpieza final. Se incluye la preparacion de la capa base existente y de su
reparacion en zonas puntuales.
Incluye: Transporte de la mezcla bituminosa. Extensién de la mezcla
bituminosa. Compactacion de la capa de mezcla bituminosa. Ejecucién
de juntas transversales y longitudinales en la capa de mezcla bituminosa.
Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida en proyeccion
horizontal, segin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira, en proyeccion horizontal, la
superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
mt47aag020aa 0,115 t Mezcla bituminosa continua en caliente ... 53,54 6,16
mqgllext030 0,001 h Extendedora asfaltica de cadenas, de 8... 80,34 0,08
mq02ron010a 0,001 h Rodillo vibrante tAndem autopropulsado... 16,58 0,02
mgllcom010 0,001 h Compactador de neumaticos autopropul... 58,20 0,06
mo041 0,002 h Oficial 12 construccion de obra civil. 17,39 0,03
mo087 0,002 h Ayudante construccién de obra civil. 16,69 0,03
% 2,000 % Costes directos complementarios 6,38 0,13
3,000 % Costes indirectos 6,51 0,20
Precio total redondeado por m2 .........cccccceeevvvieennnns 6,71
Son seis Euros con setentay un céntimos
5.4 CHHO020 m3  Suministro de hormigén HM-20/B/20/I fabricado en central y vertido desde
camioén, para formacién para refuerzo en cuneta y borde asfalto. Incluso
p/p de compactacion y curado del hormigon.
Incluye: Vertido y compactaciéon del hormigén. Curado del hormigén.
Criterio de medicion de proyecto: Volumen teérico, segin documentacion
gréafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el volumen tedrico ejecutado
segln especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por
excesos de excavacion no autorizados.
mt10hmf010... 1,050 m3 Hormigén HM-20/B/20/1, fabricado en c... 62,16 65,27
mo045 0,050 h Oficial 12 estructurista, en trabajos de p... 18,26 0,91
mo092 0,050 h Ayudante estructurista, en trabajos de p... 17,52 0,88
% 2,000 % Costes directos complementarios 67,06 1,34
3,000 % Costes indirectos 68,40 2,05
Precio total redondeado por m3 ........ccccoceeiienninenn 70,45

Son setenta Euros con cuarentay cinco céntimos
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cadigo Ud Descripcion Total
6 ACABADOS
6.2 MSHO010 m Aplicacion manual de pintura acrilica color blanco, acabado satinado,
textura lisa, para marca vial longitudinal continua, de 10 cm de anchura,
para separacion de carriles, separacién de sentidos de circulacién,
bordes de calzada, regulacion del adelantamiento y delimitacion de zonas
o plazas de estacionamiento. Incluso microesferas de vidrio, para
conseguir efecto retrorreflectante en seco.
Incluye: Barrido mediante barredora mecanica. Premarcaje. Aplicacion
manual de la mezcla.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacién
gréafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medird, a cinta corrida, la longitud
realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
mt50mvp010e 0,029 | Pintura acrilica color blanco, acabado s... 11,61 0,34
mt50mvh100a 0,019 kg Microesferas de vidrio. 1,55 0,03
mo041 0,025 h Oficial 12 construccion de obra civil. 17,39 0,43
mo087 0,012 h Ayudante construccién de obra civil. 16,69 0,20
% 2,000 % Costes directos complementarios 1,00 0,02
3,000 % Costes indirectos 1,02 0,03
Precio total redondeado porm ........ccccccveeviiieennnnns 1,05
Son un Euro con cinco céntimos
6.3 YSB090 Ud Suministro y colocacion sobre la calzada de hito cilindrico flexible de
polietileno, de 200 mm de didametro y 750 mm de altura, color verde, con 2
bandas de retrorreflectancia nivel 1 (E.G.). Incluso p/p de tornillos y
elementos de fijacion al pavimento, mantenimiento en condiciones
seguras durante todo el periodo de tiempo que se requiera’y desmontaje.
Incluye: Replanteo. Colocacién de los hitos. Desmontaje posterior.
Retirada a contenedor.
Criterio de medicién de proyecto: Niumero de unidades previstas, segin
Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nUmero de unidades realmente
colocadas segln especificaciones de Estudio o Estudio Bésico de
Seguridad y Salud.
mt50bal090r 1,000 ud Hito cilindrico flexible de polietileno, de ... 28,00 28,00
mol20 0,100 h Pebén Seguridad y Salud. 16,13 1,61
% 2,000 % Costes directos complementarios 29,61 0,59
3,000 % Costes indirectos 30,20 0,91
Precio total redondeado por Ud ........ccccevvvveernnnenn. 31,11
Son treinta y un Euros con once céntimos
6.5 TSV030 Ud Suministro y colocaciéon de poste de 3 m de altura, de tubo de acero
galvanizado, de seccién rectangular, de 80x40x2 mm, para soporte de
sefializacion vertical de trafico, hincado con medios manuales al terreno.
Incluso p/p de replanteo.
Incluye: Replanteo y marcado de los ejes. Hincado del poste.
Criterio de medicién de proyecto: Niumero de unidades previstas, segin
documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nUmero de unidades realmente
suministradas segun especificaciones de Proyecto.
mt53bps030b 3,000 m Poste de tubo de acero galvanizado, de... 6,57 19,71
mo041 0,224 h Oficial 12 construccion de obra civil. 17,39 3,90
mo087 0,448 h Ayudante construccién de obra civil. 16,69 7,48
% 2,000 % Costes directos complementarios 31,09 0,62
3,000 % Costes indirectos 31,71 0,95
Precio total redondeado por Ud ..........cccoeeeveineennnn. 32,66

Son treinta'y dos Euros con sesentay seis céntimos
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cadigo Ud Descripcion Total
6.6 TSV050 Ud Suministro y colocacién sobre el soporte de sefial vertical de trafico de
acero galvanizado, circular, de 120 cm de diametro, con retrorreflectancia
nivel 1 (E.G.). Incluso accesorios, tornilleriay elementos de anclaje.
Incluye: Montaje.
Criterio de medicién de proyecto: Niumero de unidades previstas, segin
documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
suministradas segun especificaciones de Proyecto.
mt53spc010g 1,000 Ud Sefial vertical de trafico de acero galvan... 85,00 85,00
mo041 0,120 h Oficial 12 construccion de obra civil. 17,39 2,09
mo087 0,120 h Ayudante construccién de obra civil. 16,69 2,00
% 2,000 % Costes directos complementarios 89,09 1,78
3,000 % Costes indirectos 90,87 2,73
Precio total redondeado por Ud ..........cccoeeeveineennnn. 93,60
Son noventay tres Euros con sesenta céntimos
6.7 HYLO20 Ud Limpieza final de obra, incluyendo los trabajos de eliminacion de la
suciedad y el polvo acumulado en paramentos y carpinterias, recogida y
retirada de plasticos y cartones, todo ello junto con los demas restos de
fin de obra depositados en el contenedor de residuos para su transporte
a vertedero autorizado.
Incluye: Trabajos de limpieza. Retirada y acopio de los restos generados.
Carga manual de los restos generados sobre camion o contenedor.
Criterio de medicién de proyecto: Niumero de unidades previstas, segln
documentacidn gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
mol13 6,000 h Pedn ordinario construccion. 16,13 96,78
% 2,000 % Costes directos complementarios 96,78 1,94
3,000 % Costes indirectos 98,72 2,96
Precio total redondeado por Ud ........ccccevvvveernnenn. 101,68

Son ciento un Euros con sesentay ocho céntimos
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Cuadro de Precios Descompuestos

Ne  Cédigo

ud

Descripcion

Total

7.1 GRA020

7.2 GRB020

m3

mq04cap02...
%

m3

mqO04res025a
%

7 GESTION DE RESIDUOS

Transporte con camion de residuos inertes de hormigones, morteros y
prefabricados producidos en obras de construccion y/o demolicién, a
vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de
construccion y demolicién externa a la obra o centro de valorizacion o
eliminacion de residuos, situado a 30 km de distancia, considerando el
tiempo de espera para la carga a maquina en obra, ida, descarga y vuelta.
Criterio de medicién de proyecto: Volumen tedrico, estimado a partir del
peso y la densidad aparente de los diferentes materiales que componen
los residuos, seglin documentacién gréafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird, incluyendo el esponjamiento, el
volumen de residuos realmente transportado segin especificaciones de
Proyecto.

0,120 h Camion de transporte de 15t con unac... 47,62
2,000 % Costes directos complementarios 5,71
3,000 % Costes indirectos 5,82

571
0,11
0,17

Precio total redondeado por m3 ........ccccoceeiiennnenn

5,99

Son cinco Euros con noventa y nueve céntimos

Canon de vertido por entrega de residuos inertes de hormigones,
morteros y prefabricados producidos en obras de construccion yl/o
demolicidon, en vertedero especifico, instalaciéon de tratamiento de
residuos de construccion y demolicién externa a la obra o centro de
valorizacion o eliminacién de residuos. Sin incluir el transporte.

Criterio de medicion de proyecto: Volumen teérico, estimado a partir del
peso y la densidad aparente de los diferentes materiales que componen
los residuos, segin documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medird, incluyendo el esponjamiento, el
volumen de residuos realmente entregado segln especificaciones de
Proyecto.

1,087 m3 Canon de vertido por entrega de residu... 6,90
2,000 % Costes directos complementarios 7,50
3,000 % Costes indirectos 7,65

7,50
0,15
0,23

Precio total redondeado por m3 .........cccoeveivennnnn.

7,88

Son siete Euros con ochentay ocho céntimos
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cadigo Ud Descripcion Total

8 CONTROL DE CALIDAD

8.1 XUX010 Ud Conjunto de pruebas y ensayos, realizados por un laboratorio acreditado
en el area técnica correspondiente, necesarios para el cumplimiento de la
normativa vigente. Incluso alquiler, construccién o adaptacién de locales
para este fin, mantenimiento en condiciones seguras durante todo el
periodo de tiempo que se requieray demolicion o retirada.

Criterio de medicion de proyecto: Pruebas y ensayos a realizar, segun
documentacion del Plan de control de calidad.

Sin descomposicion 138,88
3,000 % Costes indirectos 138,88 4,17
Precio total redondeado por Ud ........ccccoeevveiiennnnn. 143,05

Son ciento cuarentay tres Euros con cinco céntimos
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cadigo Ud Descripcion Total

9 SEGURIDAD Y SALUD

9.1 SS-JC PA  Partida alzara en materia de SS indicas en Estudio Basico de Seguridad
Sin descomposicién 466,02
3,000 % Costes indirectos 466,02 13,98

Precio total redondeado por PA .......cccooiiiiiiiens 480,00

Son cuatrocientos ochenta Euros
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Cuadro de precios n° 1

NO

Designacién

Importe

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

11

1.2

13

1.4

2.1

1 ACTUACIONES PREVIAS

Ud Conjunto de elementos de balizamiento y sefializacion
provisional de obras, necesarios para el cumplimiento de la
normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en el
Trabajo. Incluso mantenimiento en condiciones seguras
durante todo el periodo de tiempo que se requiera, reparacion
0 reposicion, cambio de posicion y transporte hasta el lugar
de almacenaje o retirada a contenedor.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades
previstas, segun Estudio o Estudio Bésico de Seguridad y
Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de
unidades realmente colocadas segin especificaciones de
Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y Salud.

Ud Desconexién de la acometida subterranea de la
instalaciéon eléctrica del alumbrado publico, con corte del
fluido eléctrico, previa anulaciéon y neutralizacion por parte de
la compafiia suministradora, sin afectar a la estabilidad de los
elementos constructivos a los que pueda estar unida. Incluso
p/p de limpieza, acopio, retirada y carga manual de
escombros sobre camién o contenedor.

Incluye: Desconexién de la instalacion. Retirada de
escombros. Carga de escombros sobre camién o contenedor.
Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades
previstas, segin documentacion gréafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el ndmero de
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

Ud Desmontaje de caja de proteccion y medida, con medios
manuales y recuperacion, acopio y montaje del material en el
mismo emplazamiento, y carga manual sobre camién o
contenedor.

Incluye: Desmontaje del elemento. Clasificacion y etiquetado.
Acopio de los materiales a reutilizar. Reposicion y
conexionado del elemento. Retirada y acopio de los restos de
obra. Limpieza de los restos de obra. Carga manual de los
restos de obra sobre camién o contenedor.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades
previstas, segin documentacion gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el ndmero de
unidades realmente desmontadas y montadas segun
especificaciones de Proyecto.

Ud Levantameinto topografico con GPS para determinar
cotas, niveles y para determinar ubicacién de imbornales.

2 DEMOLICIONES

m2 Demolicién de solera, bordillo, arquetas y pavimento hasta
15 cm de espesor, mediante retroexcavadora con martillo
rompedor, y carga mecanica sobre camién o contenedor.
Incluye: Demolicién del elemento. Fragmentacién de los
escombros en piezas manejables. Retirada y acopio de
escombros. Limpieza de los restos de obra. Carga mecéanica
de escombros sobre camién o contenedor.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida segun
documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie
realmente demolida segun especificaciones de Proyecto.
Criterio de valoracion econdmica: El precio no incluye la
demolicién de la base soporte.

150,00

37,76

26,64

365,18

4,31

CIENTO CINCUENTA EUROS

TREINTA Y SIETE EUROS CON
SETENTA Y SEIS CENTIMOS

VEINTISEIS EUROS CON
SESENTA'Y CUATRO CENTIMOS

TRESCIENTOS SESENTA Y
CINCO EUROS CON DIECIOCHO
CENTIMOS

CUATRO EUROS CON TREINTA Y
UN CENTIMOS

MEMORI A TECNI CA  VALORADA DE LAS DEFI Cl ENCI AS EXI STENTES

Pagi na 21




Cuadro de precios n° 1

NO

Designacién

Importe

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

2.2

3.1

3.2

m Retirada de cableado eléctrico bajo tubo protector
enterrado bajo tubo protector, con medios manuales y
recuperacion del material para su posterior ubicaciéon en otro
emplazamiento, siendo el orden de ejecucion del proceso
inverso al de su instalacién, y carga manual sobre camién o
contenedor.

Incluye: Desmontaje del elemento. Clasificacion y etiquetado.
Acopio de los materiales a reutilizar. Carga manual del
material a reutilizar sobre camién. Retirada y acopio de los
restos de obra. Limpieza de los restos de obra. Carga manual
de los restos de obra sobre camién o contenedor.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin
documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicidn de obra: Se medira la longitud realmente
desmontada segun especificaciones de Proyecto.

3 MOVIMIENTO DE TIERRAS

m3 Excavacion de tierras a cielo abierto, en cualquier tipo de
terreno, con medios mecanicos, hasta alcanzar la cota de
profundidad indicada en el Proyecto. Incluso refinado de
paramentos y fondo de excavacion, extraccion de tierras fuera
de la excavacion, retirada de los materiales excavados y
carga a camion.

Incluye: Replanteo general y fijacién de los puntos y niveles
de referencia. Colocacién de las camillas en las esquinas y
extremos de las alineaciones. Excavacién en sucesivas
franjas horizontales y extraccion de tierras. Refinado de
fondos y laterales a mano, con extraccion de las tierras.
Carga a camion de las tierras excavadas.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las
secciones tedricas de la excavacion, segin documentacion
grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen teérico
ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavacion no autorizados, ni el
relleno necesario para reconstruir la seccién teorica por
defectos imputables al Contratista. Se medira la excavacion
una vez realizada y antes de que sobre ella se efectle ninguin
tipo de relleno. Si el Contratista cerrase la excavacion antes
de conformada la medicién, se entendera que se aviene a lo
que unilateralmente determine el director de la ejecucion de la
obra.

m3 Excavacion en zanjas en tierra disgregada, con medios
mecanicos. Incluso retirada de los materiales excavados y
carga a camion.

Incluye: Replanteo en el terreno. Situacién de los puntos
topograficos. Excavacion en sucesivas franjas horizontales y
extraccion de tierras. Carga mecanica a camion de las tierras
excavadas.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las
secciones teoricas de la excavacion, segin documentacion
grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medir4 el volumen tedrico
ejecutado segln especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavacion no autorizados, ni el
relleno necesario para reconstruir la secciéon teérica por
defectos imputables al Contratista. Se medira la excavacion
una vez realizada y antes de que sobre ella se efectde ningin
tipo de relleno. Si el Contratista cerrase la excavacion antes
de conformada la medicién, se entendera que se aviene a lo
que unilateralmente determine el director de la ejecucion de la
obra.

0,92

3,62

8,89

NOVENTA Y DOS CENTIMOS

TRES EUROS CON SESENTA Y
DOS CENTIMOS

OCHO EUROS CON OCHENTA Y
NUEVE CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1

NO

Designacién

Importe

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

3.3

4.1

4.2

m?3 Formacioén de relleno de zanjas para instalaciones, con
arena de 0 a 5 mm de didmetro y compactacion en tongadas
sucesivas de 20 cm de espesor maximo con bandeja vibrante
de guiado manual, hasta alcanzar una densidad seca no
inferior al 95% de la maxima obtenida en el ensayo Proctor
Modificado, realizado segin UNE 103501 (ensayo no incluido
en este precio). Incluso cinta o distintivo indicador de la
instalacién, carga, transporte y descarga a pie de tajo de los
aridos a utilizar en los trabajos de relleno y humectaciéon de
los mismos.

Incluye: Extendido del material de relleno en tongadas de
espesor uniforme. Humectacion o desecacion de cada
tongada. Colocacion de cinta o distintivo indicador de la
instalacién. Compactacion.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las
secciones tedricas de la excavacion, segin documentacion
grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medird, en perfil
compactado, el volumen realmente ejecutado segun
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por
excesos de excavacion no autorizados.

4 INST. ALUMBRADO PUBLICO Y RED
EVACUACION

m Suministro e instalacion de canalizacion subterranea de
proteccion del cableado para el alumbrado publico, formada
por tubo protector de polietileno de doble pared, de 110 mm
de diametro, resistencia a compresién mayor de 250 N,
suministrado en rollo. Incluso hilo guia. Totalmente montada,
conexionada y probada.

Incluye: Replanteo. Colocacion del tubo.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun
documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

m Suministro e instalacion de conductor aislado de tierra de
alumbrado publico formado por cable unipolar ES07Z1-K
(AS), no propagador de la llama, con conductor multifilar de
cobre clase 5 (-K) de 16 mm?2 de seccién, con aislamiento de
compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de
halégenos con baja emisién de humos y gases corrosivos
(Z1), siendo su tension asignada de 450/750 V. Incluso p/p de
uniones realizadas con grapas y bornes de unién. Totalmente
montado, conexionado y probado.

Incluye: Replanteo. Tendido del conductor aislado de tierra.
Conexionado del conductor aislado de tierra.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun
documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

22,86

5,45

5,20

VEINTIDOS EUROS CON
OCHENTA Y SEIS CENTIMOS

CINCO EUROS CON CUARENTA
Y CINCO CENTIMOS

CINCO EUROS CON VEINTE
CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1

NO

Designacién

4.3

4.4

4.5

Ud Suministro y colocacion de hornacina prefabricada de
hormigdn, para alojamiento de caja de proteccion y medida, y
caja de seccionamiento de energia eléctrica, de
760x250x1750 mm de dimensiones exteriores, formada por
cemento, arido, fibras de acero y polipropileno, con base de
840x500x500 mm de dimensiones exteriores. Incluso montaje
mediante gria y apeos necesarios. Totalmente montada.
Incluye: Preparacion de la superficie de apoyo. Replanteo.
Izado y presentacion de la hornacina mediante grda.
Colocacion, aplomado y nivelaciéon. Rejuntado y limpieza.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades
previstas, segin documentacion gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el ndmero de
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

Ud Suministro y montaje de arqueta de conexion eléctrica,
prefabricada de hormigén, sin fondo, registrable, de 40x40x40
cm de medidas interiores, con paredes rebajadas para la
entrada de tubos, capaz de soportar una carga de 400 kN,
con marco de chapa galvanizada y tapa de hormigén armado
aligerado, de 49,5x48,5 cm, para arqueta de conexion
eléctrica, capaz de soportar una carga de 125 kN; previa
excavacion con medios mecanicos y posterior relleno del
trasdés con material granular.

Incluye: Replanteo. Excavacion con medios mecénicos.
Eliminacion de las tierras sueltas del fondo de la excavacion.
Colocacion de la arqueta prefabricada. Ejecucion de taladros
para conexionado de tubos. Conexionado de los tubos a la
arqueta. Colocacion de la tapa y los accesorios. Relleno del
trasdos.

Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades
previstas, segin documentacion gréafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el ndmero de
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

Ud Suministro e instalacion de toma de tierra de alumbrado
publico, compuesta por electrodo de 1,5 m de longitud
hincado en el terreno, dentro de una arqueta (NO INCLUIDA
EN ESTE PRECIO). Incluso hincado del electrodo en el
terreno y conexion del electrodo. Totalmente montada y
conexionada.

Incluye: Hincado del electrodo. Conexién del electrodo con la
linea de enlace. Conexionado a la red de tierra.

Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades
previstas, segin documentacion gréafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el ndmero de
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

Importe
En cifra En letra
(Euros) (Euros)
401,60 CUATROCIENTOS UN EUROS
CON SESENTA CENTIMOS
55,61| CINCUENTA Y CINCO EUROS
CON SESENTA Y UN CENTIMOS
30,09| TREINTA EUROS CON NUEVE

CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1

NO

Designacién

Importe

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

4.6

4.7

Ud Suministro y montaje de imbornal prefabricado de
hormigén fck=25 MPa, de 50x30x60 cm de medidas
interiores, para recogida de aguas pluviales, colocado sobre
solera de hormigén en masa HM-20/P/20/I de 10 cm de
espesor y rejilla de fundiciéon dactil normalizada, clase C-250
segun UNE-EN 124, compatible con superficies de adoquin,
hormigén o asfalto en caliente, abatible y antirrobo, con marco
de fundicion del mismo tipo, enrasada al pavimento.
Totalmente instalado y conexionado a la red general de
desague, incluyendo el relleno del trasdds con material
granular y sin incluir la excavacion.

Incluye: Replanteo y trazado del imbornal en planta y alzado.
Excavacion. Eliminacion de las tierras sueltas del fondo de la
excavacion. Vertido y compactaciéon del hormigén en
formacién de solera. Colocacion del imbornal prefabricado.
Empalme y rejuntado del imbornal al colector. Relleno del
trasdos. Colocacion del marco y la rejilla.

Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades
previstas, segin documentacion gréafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el ndmero de
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

m Suministro y montaje de colector enterrado en terreno no
agresivo, formado por tubo de PVC liso, serie SN-2, rigidez
anular nominal 2 kN/m?, de 160 mm de diametro exterior y
seccion circular, con una pendiente minima del 0,50%, para
conduccion de saneamiento sin presion, colocado sobre lecho
de arena de 10 cm de espesor, debidamente compactada y
nivelada con pison vibrante de guiado manual, relleno lateral
compactando hasta los rifiones y posterior relleno con la
misma arena hasta 30 cm por encima de la generatriz
superior. Incluso juntas de goma, lubricante para montaje,
accesorios y piezas especiales.

Incluye: Replanteo del recorrido del colector. Presentacién en
seco de tubos. Vertido de la arena en el fondo de la zanja.
Descenso y colocacién de los tubos en el fondo de la zanja.
Montaje, conexionado y comprobacién de su correcto
funcionamiento. Realizacion de pruebas de servicio.
Ejecucion del relleno envolvente.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida en
proyeccién horizontal, entre caras interiores de arquetas u
otros elementos de unién, segin documentacion grafica de
Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medir4, en proyeccion
horizontal, la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto, entre caras interiores de
arquetas u otros elementos de union, incluyendo los tramos
ocupados por piezas especiales.

Criterio de valoracion econdmica: El precio incluye los
equipos y la maquinaria necesarios para el desplazamiento y
la disposicion en obra de los elementos, pero no incluye la
excavacion ni el relleno principal.

92,01

18,73

NOVENTA Y DOS EUROS CON

UN CENTIMO

DIECIOCHO EUROS CON
SETENTA Y TRES CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1

NO

Designacién

Importe

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

4.8

51

5.2

m Formacion de canal bajante para talud mediante piezas
prefabricadas de hormigén, de 55/30x10x55 cm, unidas
mediante junta machihembrada, colocadas sobre solera de
hormigébn en masa HM-20/P/20/I de 10 cm de espesor,
recibidas con mortero de cemento, industrial, M-5. Incluso p/p
de preparacion de la superficie de apoyo del hormigén y
rejuntado de las piezas con lechada de cemento. Sin incluir la
preparacion de la capa base existente.

Incluye: Preparacion y limpieza de la superficie soporte.
Formacion de solera. Replanteo y trazado del canal bajante.
Montaje de las piezas prefabricadas. Sellado de juntas en las
uniones entre piezas.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida en
proyeccién horizontal, segin documentacién gréfica de
Proyecto.

Criterio de mediciébn de obra: Se medird, en proyeccion
horizontal, la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.

5 PAVIMENTOS

m Corte de pavimento de aglomerado asféltico, mediante
maquina cortadora de pavimento, y carga manual sobre
camién o contenedor.

Incluye: Replanteo de las zonas a cortar. Corte del pavimento.
Limpieza de los restos de obra. Carga manual de escombros
sobre camién o contenedor.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin
documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

m?2 Formacion de firme flexible en arcenes para trafico pesado
T42 sobre explanada E3, compuesto por: capa granular de 25
cm de espesor de zahorra artificial ZA25, coeficiente de Los
Angeles <35, adecuada para trafico T42; tratamiento
superficial bicapa con riego de emulsién bituminosa, tipo
ECR-2, a base de betin asfaltico, engravillado con arido A
20/10, coeficiente de Los Angeles <30, nuevo riego y arido A
6/3, coeficiente de Los Angeles <30.

Incluye: Estudio del material y obtencién de la férmula de
trabajo de la zahorra. Preparacion de la superficie que va a
recibir la zahorra. Preparaciéon del material. Extension de la
zahorra. Compactacion de la zahorra. Tramo de prueba.
Preparacion de la superficie existente. Acopio de aridos.
Realizacién de un tramo de prueba. Aplicacion del ligante.
Extension del arido. Compactacion. Aplicacion del ligante.
Extension del arido. Nueva compactacion. Eliminacion del
arido no adherido.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en
proyeccién horizontal, segin documentacién grafica de
Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medir4, en proyeccion
horizontal, la superficie realmente ejecutada segln
especificaciones de Proyecto.

33,95

2,28

7,24

TREINTA'Y TRES EUROS CON
NOVENTA Y CINCO CENTIMOS

DOS EUROS CON VEINTIOCHO

CENTIMOS

SIETE EUROS CON

VEINTICUATRO CENTIMOS
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NO

Designacién

Importe

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

5.3

54

6.1

m?2 Formacién de pavimento de 5 cm de espesor, realizado
con mezcla bituminosa continua en caliente AC16 surf D, para
capa de rodadura, de composicién densa, con arido granitico
de 16 mm de tamafio maximo y betin asfaltico de
penetracioén. Incluso p/p de comprobacion de la nivelaciéon de
la superficie soporte, replanteo del espesor del pavimento y
limpieza final. Se incluye la preparacion de la capa base
existente y de su reparacion en zonas puntuales.

Incluye: Transporte de la mezcla bituminosa. Extension de la
mezcla bituminosa. Compactacién de la capa de mezcla
bituminosa. Ejecucion de juntas transversales y longitudinales
en la capa de mezcla bituminosa.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en
proyeccién horizontal, segin documentacién gréfica de
Proyecto.

Criterio de mediciébn de obra: Se medird, en proyeccion
horizontal, la superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.

m?3 Suministro de hormigén HM-20/B/20/I fabricado en central
y vertido desde camién, para formacion para refuerzo en
cuneta y borde asfalto. Incluso p/p de compactaciéon y curado
del hormigén.

Incluye: Vertido y compactacion del hormigén. Curado del
hormigon.

Criterio de medicion de proyecto: Volumen teodrico, segun
documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medir4 el volumen tedrico
ejecutado segln especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

6 ACABADOS

m2 Formacién de capa de esmalte sintético, color a elegir,
acabado mate, sobre superficie de hierro o acero, mediante
aplicacion de dos manos de imprimacion anticorrosiva, como
fijador de superficie y protector antioxidante, con un espesor
minimo de pelicula seca de 50 micras por mano (rendimiento:
0,139 I/m?) y dos manos de acabado con esmalte sintético a
base de resinas alcidicas, con un espesor minimo de pelicula
seca de 35 micras por mano (rendimiento: 0,08 I/m2). Incluso
limpieza y preparacién de la superficie a pintar, mediante
medios manuales hasta dejarla exenta de grasas y
desconchados, antes de comenzar la aplicacion de la 12
mano de imprimacion. Incluso reposicion de barras en mal
estado, trabajos de soldadura y anclajes.

Incluye: Preparacion y limpieza de la superficie soporte.
Aplicacion de dos manos de imprimacion. Aplicacion de dos
manos de acabado.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida segun
documentacién grafica de Proyecto, sin descontar huecos,
considerando la superficie que encierran, definida por sus
dimensiones maximas, por las dos caras.

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie
realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, por
las dos caras, considerando la superficie que encierran,
definida por sus dimensiones méaximas.

6,71

70,45

6,13

SEIS EUROS CON SETENTA'Y
UN CENTIMOS

SETENTA EUROS CON
CUARENTA Y CINCO CENTIMOS

SEIS EUROS CON TRECE
CENTIMOS
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En cifra
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(Euros)

6.2

6.3

6.4

6.5

m Aplicaciéon manual de pintura acrilica color blanco, acabado
satinado, textura lisa, para marca vial longitudinal continua, de
10 cm de anchura, para separacion de carriles, separacion de
sentidos de circulacion, bordes de calzada, regulaciéon del
adelantamiento y delimitacion de zonas o plazas de
estacionamiento. Incluso microesferas de vidrio, para
conseguir efecto retrorreflectante en seco.

Incluye: Barrido mediante barredora mecénica. Premarcaje.
Aplicacion manual de la mezcla.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin
documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira, a cinta corrida, la
longitud realmente ejecutada segln especificaciones de
Proyecto.

Ud Suministro y colocacién sobre la calzada de hito cilindrico
flexible de polietileno, de 200 mm de diametro y 750 mm de
altura, color verde, con 2 bandas de retrorreflectancia nivel 1
(E.G.). Incluso p/p de tornillos y elementos de fijacion al
pavimento, mantenimiento en condiciones seguras durante
todo el periodo de tiempo que se requiera y desmontaje.
Incluye: Replanteo. Colocacion de los hitos. Desmontaje
posterior. Retirada a contenedor.

Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades
previstas, segun Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y
Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira el ndmero de
unidades realmente colocadas segun especificaciones de
Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

m Formacion de vallado mediante malla de simple torsion, de
40 mm de paso de malla y 2/3 mm de diametro, acabado
galvanizado y plastificado en color verde RAL 6015, anclado
sobre vallado existente a 1 m de altura. Incluso p/p de
replanteo, colocacion de la malla y accesorios de montaje y
tesado del conjunto.

Incluye: Replanteo de alineaciones y niveles. Aplomado y
alineacion de los postes y tornapuntas. Colocacién de
accesorios. Colocacién de la malla y atirantado del conjunto.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin
documentacién grafica de Proyecto, deduciendo los huecos
de longitud mayor de 1 m.

Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto, deduciendo
los huecos de longitud mayor de 1 m.

Ud Suministro y colocacion de poste de 3 m de altura, de tubo
de acero galvanizado, de seccién rectangular, de 80x40x2
mm, para soporte de sefializacién vertical de trafico, hincado
con medios manuales al terreno. Incluso p/p de replanteo.
Incluye: Replanteo y marcado de los ejes. Hincado del poste.
Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades
previstas, segin documentacion gréafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el ndmero de
unidades realmente suministradas segun especificaciones de
Proyecto.

1,05

31,11

6,49

32,66

UN EURO CON CINCO
CENTIMOS

TREINTA'Y UN EUROS CON
ONCE CENTIMOS

SEIS EUROS CON CUARENTA'Y
NUEVE CENTIMOS

TREINTA Y DOS EUROS CON
SESENTA Y SEIS CENTIMOS
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(Euros)

6.6

6.7

7.1

7.2

Ud Suministro y colocacion sobre el soporte de sefial vertical
de trafico de acero galvanizado, circular, de 120 cm de
diametro, con retrorreflectancia nivel 1 (E.G.). Incluso
accesorios, tornilleria y elementos de anclaje.

Incluye: Montaje.

Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades
previstas, segin documentacion gréafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el ndmero de
unidades realmente suministradas segun especificaciones de
Proyecto.

Ud Limpieza final de obra, incluyendo los trabajos de
eliminacién de la suciedad y el polvo acumulado en
paramentos y carpinterias, recogida y retirada de plasticos y
cartones, todo ello junto con los demas restos de fin de obra
depositados en el contenedor de residuos para su transporte
a vertedero autorizado.

Incluye: Trabajos de limpieza. Retirada y acopio de los restos
generados. Carga manual de los restos generados sobre
camién o contenedor.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades
previstas, segin documentacion gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el ndmero de
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

7 GESTION DE RESIDUOS

m? Transporte con camién de residuos inertes de hormigones,
morteros y prefabricados producidos en obras de construccion
ylo demolicion, a vertedero especifico, instalacion de
tratamiento de residuos de construccion y demolicién externa
a la obra o centro de valorizacién o eliminacion de residuos,
situado a 30 km de distancia, considerando el tiempo de
espera para la carga a maquina en obra, ida, descarga y
vuelta.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen tedrico, estimado a
partir del peso y la densidad aparente de los diferentes
materiales que componen los residuos, segin documentacion
grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira, incluyendo el
esponjamiento, el volumen de residuos realmente
transportado segun especificaciones de Proyecto.

m?3 Canon de vertido por entrega de residuos inertes de
hormigones, morteros y prefabricados producidos en obras de
construcciéon y/o demolicién, en vertedero especifico,
instalacion de tratamiento de residuos de construccion y
demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o
eliminacién de residuos. Sin incluir el transporte.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen tedrico, estimado a
partir del peso y la densidad aparente de los diferentes
materiales que componen los residuos, segiin documentacion
grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira, incluyendo el
esponjamiento, el volumen de residuos realmente entregado
segun especificaciones de Proyecto.

93,60

101,68

5,99

7,88

NOVENTA Y TRES EUROS CON
SESENTA CENTIMOS

CIENTO UN EUROS CON
SESENTA'Y OCHO CENTIMOS

CINCO EUROS CON NOVENTA Y
NUEVE CENTIMOS

SIETE EUROS CON OCHENTA'Y
OCHO CENTIMOS
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NO

Designacién

7.3

7.4

8.1

9.1

El

Ud Suministro y ubicacién en obra de bidon de 100 litros de
capacidad para residuos peligrosos procedentes de la
construccién o demolicion, apto para almacenar residuos del
decapado o eliminacion de pintura y barniz que contienen
disolventes organicos u otras sustancias peligrosas. Incluso
marcado del recipiente con la etiqueta correspondiente.
Incluye: Suministro y ubicacion.

Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades
previstas, segin documentacion gréafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el ndmero de
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

Ud Canon de vertido por entrega a gestor autorizado de
residuos peligrosos, de bidén de 100 litros de capacidad con
residuos del decapado o eliminacién de pintura y barniz que
contienen disolventes organicos u otras sustancias peligrosas
procedentes de la construccion o demolicién. Sin incluir el
coste del recipiente ni el transporte.

Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades
previstas, segin documentacion gréafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el ndmero de
unidades realmente entregadas segun especificaciones de
Proyecto.

8 CONTROL DE CALIDAD

Ud Conjunto de pruebas y ensayos, realizados por un
laboratorio acreditado en el area técnica correspondiente,
necesarios para el cumplimiento de la normativa vigente.
Incluso alquiler, construccion o adaptacion de locales para
este fin, mantenimiento en condiciones seguras durante todo
el periodo de tiempo que se requiera y demolicién o retirada.

Criterio de medicion de proyecto: Pruebas y ensayos a
realizar, segun documentacion del Plan de control de calidad.

9 SEGURIDAD Y SALUD

PA Partida alzara en materia de SS indicas en Estudio Basico
de Seguridad

BENI EL
Arqui tecto Municipal (En fuciones) -
D. Enrique Pinar Pérez

| Arquitecto Técnico Municipal - D
Juan Carl os Cal derén Navarro

Importe
En cifra En letra
(Euros) (Euros)
56,37| CINCUENTA Y SEIS EUROS CON
TREINTA Y SIETE CENTIMOS
82,25 OCHENTA Y DOS EUROS CON
VEINTICINCO CENTIMOS
143,05/ CIENTO CUARENTA Y TRES
EUROS CON CINCO CENTIMOS
480,00 CUATROCIENTOS OCHENTA

EUROS
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
1 ACTUACIONES PREVIAS
11 Ud Conjunto de elementos de balizamiento y sefializacién provisional de obras, necesarios
para el cumplimiento de la normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en el
Trabajo. Incluso mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo de tiempo
que se requiera, reparacion o reposicién, cambio de posicion y transporte hasta el lugar de
almacenaje o retirada a contenedor.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio
Bésico de Seguridad y Salud.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun
especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.
Sin descomposicién 145,63
3 % Costes indirectos 4,37
150,00
1.2 Ud Desconexion de la acometida subterranea de la instalacion eléctrica del alumbrado
publico, con corte del fluido eléctrico, previa anulacion y neutralizacion por parte de la
compafiia suministradora, sin afectar a la estabilidad de los elementos constructivos a los
que pueda estar unida. Incluso p/p de limpieza, acopio, retirada y carga manual de
escombros sobre camién o contenedor.
Incluye: Desconexion de la instalacion. Retirada de escombros. Carga de escombros sobre
camién o contenedor.
Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, segun documentacion
grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.
Mano de obra 35,94
Medios auxiliares 0,72
3 % Costes indirectos 1,10
37,76
1.3 Ud Desmontaje de caja de proteccion y medida, con medios manuales y recuperacion,
acopio y montaje del material en el mismo emplazamiento, y carga manual sobre camion o
contenedor
Incluye: Desmontaje del elemento. Clasificacion y etiquetado. Acopio de los materiales a
reutilizar. Reposicién y conexionado del elemento. Retirada y acopio de los restos de obra.
Limpieza de los restos de obra. Carga manual de los restos de obra sobre camién o
contenedor
Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, segin documentacion
grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente desmontadas y
montadas segln especificaciones de Proyecto.
Mano de obra 25,35
Medios auxiliares 0,51
3 % Costes indirectos 0,78
26,64
14 Ud Levantameinto topogréafico con GPS para determinar cotas, niveles y para determinar
ubicacion de imbornales
Sin descomposicién 354,54
3 % Costes indirectos 10,64
365,18
2 DEMOLICIONES
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NO

Designacion

Importe

Parcial
(Euros)

Total
(Euros)

21

2.2

3.1

m2 Demolicién de solera, bordillo, arquetas y pavimento hasta 15 cm de espesor, mediante
retroexcavadora con martillo rompedor, y carga mecanica sobre camién o contenedor.
Incluye: Demolicion del elemento. Fragmentacién de los escombros en piezas manejables.
Retirada y acopio de escombros. Limpieza de los restos de obra. Carga mecénica de
escombros sobre camién o contenedor.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segin documentacion gréafica de
Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medird la superficie realmente demolida segun
especificaciones de Proyecto.

Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye la demolicion de la base soporte.

Mano de obra
Maquinaria

Medios auxiliares

3 % Costes indirectos

m Retirada de cableado eléctrico bajo tubo protector enterrado bajo tubo protector, con
medios manuales y recuperacion del material para su posterior ubicacion en otro
emplazamiento, siendo el orden de ejecucién del proceso inverso al de su instalacion, y
carga manual sobre camién o contenedor.

Incluye: Desmontaje del elemento. Clasificacion y etiquetado. Acopio de los materiales a
reutilizar. Carga manual del material a reutilizar sobre camion. Retirada y acopio de los
restos de obra. Limpieza de los restos de obra. Carga manual de los restos de obra sobre
camién o contenedor.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacion grafica de
Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird la longitud realmente desmontada segun
especificaciones de Proyecto.

Mano de obra
Medios auxiliares
3 % Costes indirectos

3 MOVIMIENTO DE TIERRAS

m3 Excavacién de tierras a cielo abierto, en cualquier tipo de terreno, con medios
mecanicos, hasta alcanzar la cota de profundidad indicada en el Proyecto. Incluso refinado
de paramentos y fondo de excavacion, extraccion de tierras fuera de la excavacion, retirada
de los materiales excavados y carga a camion.

Incluye: Replanteo general y fijacion de los puntos y niveles de referencia. Colocacion de
las camillas en las esquinas y extremos de las alineaciones. Excavacion en sucesivas
franjas horizontales y extraccion de tierras. Refinado de fondos y laterales a mano, con
extraccion de las tierras. Carga a camion de las tierras excavadas.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la
excavacion, segin documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicibn de obra: Se medird el volumen teérico ejecutado segun
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no
autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir la seccion teérica por defectos
imputables al Contratista. Se medira la excavacion una vez realizada y antes de que sobre
ella se efecte ningun tipo de relleno. Si el Contratista cerrase la excavaciéon antes de
conformada la medicion, se entendera que se aviene a lo que unilateralmente determine el
director de la ejecucion de la obra.

Mano de obra
Maquinaria

Medios auxiliares

3 % Costes indirectos

0,40
3,70
0,08
0,13

0,87
0,02
0,03

0,34
3,10
0,07
0,11

4,31

0,92

3,62
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3.2

3.3

4.1

m3 Excavacién en zanjas en tierra disgregada, con medios mecanicos. Incluso retirada de
los materiales excavados y carga a camion.

Incluye: Replanteo en el terreno. Situacién de los puntos topograficos. Excavacion en
sucesivas franjas horizontales y extraccion de tierras. Carga mecanica a camion de las
tierras excavadas.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la
excavacion, segin documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medird el volumen tebrico ejecutado segun
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacién no
autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir la seccidon teérica por defectos
imputables al Contratista. Se medira la excavacion una vez realizada y antes de que sobre
ella se efectie ningun tipo de relleno. Si el Contratista cerrase la excavacion antes de
conformada la medicién, se entendera que se aviene a lo que unilateralmente determine el
director de la ejecucion de la obra.

Mano de obra
Maquinaria

Medios auxiliares

3 % Costes indirectos

m3 Formacion de relleno de zanjas para instalaciones, con arena de 0 a 5 mm de diametro
y compactacién en tongadas sucesivas de 20 cm de espesor maximo con bandeja vibrante
de guiado manual, hasta alcanzar una densidad seca no inferior al 95% de la maxima
obtenida en el ensayo Proctor Modificado, realizado segiin UNE 103501 (ensayo no incluido
en este precio). Incluso cinta o distintivo indicador de la instalacion, carga, transporte y
descarga a pie de tajo de los aridos a utilizar en los trabajos de relleno y humectacion de
los mismos.

Incluye: Extendido del material de relleno en tongadas de espesor uniforme. Humectacién o
desecacion de cada tongada. Colocacion de cinta o distintivo indicador de la instalacion.
Compactacion.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la
excavacion, seguin documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira, en perfil compactado, el volumen realmente
ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de
excavacion no autorizados.

Mano de obra
Maquinaria
Materiales

Medios auxiliares

3 % Costes indirectos

4 INST. ALUMBRADO PUBLICO Y RED EVACUACION

m Suministro e instalacion de canalizacion subterranea de proteccion del cableado para el
alumbrado publico, formada por tubo protector de polietileno de doble pared, de 110 mm de
diametro, resistencia a compresion mayor de 250 N, suministrado en rollo. Incluso hilo guia.
Totalmente montada, conexionada y probada.

Incluye: Replanteo. Colocacion del tubo.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacion gréafica de
Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medird la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.

Mano de obra
Materiales

Medios auxiliares

3 % Costes indirectos

1,92
6,54
0,17
0,26

3,18
2,31
16,26
0,44
0,67

1,03
4,16
0,10
0,16

8,89

22,86

5,45
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
4.2 m Suministro e instalacién de conductor aislado de tierra de alumbrado publico formado por
cable unipolar ES07Z1-K (AS), no propagador de la llama, con conductor multifilar de cobre
clase 5 (-K) de 16 mm2 de seccién, con aislamiento de compuesto termoplastico a base de
poliolefina libre de halégenos con baja emision de humos y gases corrosivos (Z1), siendo
su tension asignada de 450/750 V. Incluso p/p de uniones realizadas con grapas y bornes
de unién. Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Replanteo. Tendido del conductor aislado de tierra. Conexionado del conductor
aislado de tierra
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacion gréafica de
Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medird la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.
Mano de obra 0,59
Materiales 4,36
Medios auxiliares 0,10
3 % Costes indirectos 0,15
5,20
4.3 Ud Suministro y colocacién de hornacina prefabricada de hormigén, para alojamiento de
caja de proteccion y medida, y caja de seccionamiento de energia eléctrica, de
760x250x1750 mm de dimensiones exteriores, formada por cemento, arido, fibras de acero
y polipropileno, con base de 840x500x500 mm de dimensiones exteriores. Incluso montaje
mediante gria y apeos necesarios. Totalmente montada.
Incluye: Preparacion de la superficie de apoyo. Replanteo. Izado y presentacion de la
hornacina mediante gria. Colocacion, aplomado y nivelacion. Rejuntado y limpieza.
Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacién
gréafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.
Mano de obra 11,07
Maquinaria 36,18
Materiales 335,00
Medios auxiliares 7,65
3 % Costes indirectos 11,70
401,60
4.4 Ud Suministro y montaje de arqueta de conexion eléctrica, prefabricada de hormigén, sin
fondo, registrable, de 40x40x40 cm de medidas interiores, con paredes rebajadas para la
entrada de tubos, capaz de soportar una carga de 400 kN, con marco de chapa galvanizada
y tapa de hormigén armado aligerado, de 49,5x48,5 cm, para arqueta de conexion eléctrica,
capaz de soportar una carga de 125 kN; previa excavacion con medios mecanicos y
posterior relleno del trasdds con material granular.
Incluye: Replanteo. Excavacion con medios mecénicos. Eliminacion de las tierras sueltas
del fondo de la excavacion. Colocacion de la arqueta prefabricada. Ejecucion de taladros
para conexionado de tubos. Conexionado de los tubos a la arqueta. Colocacién de la tapa 'y
los accesorios. Relleno del trasdés.
Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, segun documentacion
grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.
Mano de obra 18,13
Maquinaria 1,35
Materiales 33,45
Medios auxiliares 1,06
3 % Costes indirectos 1,62
55,61
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NO

Designacion

Importe

Parcial
(Euros)

Total
(Euros)

4.5

4.6

4.7

Ud Suministro e instalacion de toma de tierra de alumbrado publico, compuesta por
electrodo de 1,5 m de longitud hincado en el terreno, dentro de una arqueta (NO INCLUIDA
EN ESTE PRECIO). Incluso hincado del electrodo en el terreno y conexion del electrodo.
Totalmente montada y conexionada.

Incluye: Hincado del electrodo. Conexion del electrodo con la linea de enlace. Conexionado
alared de tierra.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacién
gréafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

Mano de obra
Materiales

Medios auxiliares

3 % Costes indirectos

Ud Suministro y montaje de imbornal prefabricado de hormigén fck=25 MPa, de 50x30x60
cm de medidas interiores, para recogida de aguas pluviales, colocado sobre solera de
hormigén en masa HM-20/P/20/I de 10 cm de espesor y rejilla de fundicién ductil
normalizada, clase C-250 segin UNE-EN 124, compatible con superficies de adoquin,
hormigén o asfalto en caliente, abatible y antirrobo, con marco de fundicién del mismo tipo,
enrasada al pavimento. Totalmente instalado y conexionado a la red general de desagie,
incluyendo el relleno del trasdds con material granular y sin incluir la excavacion.

Incluye: Replanteo y trazado del imbornal en planta y alzado. Excavacion. Eliminacion de
las tierras sueltas del fondo de la excavacion. Vertido y compactacion del hormigén en
formacién de solera. Colocacion del imbornal prefabricado. Empalme y rejuntado del
imbornal al colector. Relleno del trasdés. Colocacion del marco y la rejilla.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacién
gréafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

Mano de obra
Materiales

Medios auxiliares

3 % Costes indirectos

m Suministro y montaje de colector enterrado en terreno no agresivo, formado por tubo de
PVC liso, serie SN-2, rigidez anular nominal 2 kN/m2, de 160 mm de diametro exterior y
seccion circular, con una pendiente minima del 0,50%, para conduccién de saneamiento
sin presion, colocado sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, debidamente compactada
y nivelada con pison vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando hasta los
rifiones y posterior relleno con la misma arena hasta 30 cm por encima de la generatriz
superior. Incluso juntas de goma, lubricante para montaje, accesorios y piezas especiales.
Incluye: Replanteo del recorrido del colector. Presentacion en seco de tubos. Vertido de la
arena en el fondo de la zanja. Descenso y colocacion de los tubos en el fondo de la zanja.
Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento. Realizacion de
pruebas de servicio. Ejecucion del relleno envolvente.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida en proyeccién horizontal, entre caras
interiores de arquetas u otros elementos de unién, segun documentacion grafica de
Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira, en proyeccion horizontal, la longitud realmente
ejecutada segln especificaciones de Proyecto, entre caras interiores de arquetas u otros
elementos de union, incluyendo los tramos ocupados por piezas especiales.

Criterio de valoracién econémica: El precio incluye los equipos y la maquinaria necesarios
para el desplazamiento y la disposicion en obra de los elementos, pero no incluye la
excavacion ni el relleno principal.

Mano de obra
Maquinaria
Materiales

Medios auxiliares

3 % Costes indirectos

9,70
18,94
0,57
0,88

17,15
70,43
1,75
2,68

4,38
2,15
11,29
0,36
0,55

30,09

92,01

18,73
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
4.8 m Formacién de canal bajante para talud mediante piezas prefabricadas de hormigén, de
55/30x10x55 cm, unidas mediante junta machihembrada, colocadas sobre solera de
hormigén en masa HM-20/P/20/1 de 10 cm de espesor, recibidas con mortero de cemento,
industrial, M-5. Incluso p/p de preparacion de la superficie de apoyo del hormigén y
rejuntado de las piezas con lechada de cemento. Sin incluir la preparacion de la capa base
existente.
Incluye: Preparacion y limpieza de la superficie soporte. Formacion de solera. Replanteo y
trazado del canal bajante. Montaje de las piezas prefabricadas. Sellado de juntas en las
uniones entre piezas.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida en proyeccidon horizontal, segun
documentacién gréafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira, en proyeccion horizontal, la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
Mano de obra 5,31
Maquinaria 4,87
Materiales 22,13
Medios auxiliares 0,65
3 % Costes indirectos 0,99
33,95
5 PAVIMENTOS
5.1 m Corte de pavimento de aglomerado asfaltico, mediante maquina cortadora de pavimento,
y carga manual sobre camién o contenedor.
Incluye: Replanteo de las zonas a cortar. Corte del pavimento. Limpieza de los restos de
obra. Carga manual de escombros sobre camién o contenedor.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacion gréafica de
Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medird la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.
Mano de obra 0,67
Maquinaria 1,50
Medios auxiliares 0,04
3 % Costes indirectos 0,07
2,28
5.2 m?2 Formacioén de firme flexible en arcenes para trafico pesado T42 sobre explanada E3,
compuesto por: capa granular de 25 cm de espesor de zahorra artificial ZA25, coeficiente
de Los Angeles <35, adecuada para trafico T42; tratamiento superficial bicapa con riego de
emulsién bituminosa, tipo ECR-2, a base de betln asféltico, engravillado con arido A 20/10,
coeficiente de Los Angeles <30, nuevo riego y arido A 6/3, coeficiente de Los Angeles <30.
Incluye: Estudio del material y obtencién de la férmula de trabajo de la zahorra. Preparacion
de la superficie que va a recibir la zahorra. Preparacion del material. Extension de la
zahorra. Compactacion de la zahorra. Tramo de prueba. Preparacion de la superficie
existente. Acopio de &ridos. Realizacién de un tramo de prueba. Aplicacion del ligante.
Extension del arido. Compactacion. Aplicacion del ligante. Extension del arido. Nueva
compactacion. Eliminacion del arido no adherido.
Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida en proyecciéon horizontal, segun
documentacion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira, en proyeccién horizontal, la superficie realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
Mano de obra 0,11
Magquinaria 2,31
Materiales 4.47
Medios auxiliares 0,14
3 % Costes indirectos 0,21
7,24
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NO

Designacion

Importe

Parcial
(Euros)

Total
(Euros)

5.3

5.4

6.1

m2 Formacion de pavimento de 5 cm de espesor, realizado con mezcla bituminosa continua
en caliente AC16 surf D, para capa de rodadura, de composiciéon densa, con arido granitico
de 16 mm de tamafio maximo y betin asfaltico de penetracion. Incluso p/p de
comprobacion de la nivelacion de la superficie soporte, replanteo del espesor del pavimento
y limpieza final. Se incluye la preparacién de la capa base existente y de su reparacion en
zonas puntuales.

Incluye: Transporte de la mezcla bituminosa. Extension de la mezcla bituminosa.
Compactacion de la capa de mezcla bituminosa. Ejecucién de juntas transversales y
longitudinales en la capa de mezcla bituminosa.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en proyeccidon horizontal, segun
documentacién gréafica de Proyecto.

Criterio de mediciéon de obra: Se medira, en proyeccion horizontal, la superficie realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Mano de obra
Maquinaria
Materiales

Medios auxiliares

3 % Costes indirectos

m3 Suministro de hormigén HM-20/B/20/I fabricado en central y vertido desde camion, para
formacién para refuerzo en cuneta y borde asfalto. Incluso p/p de compactacion y curado
del hormigon.

Incluye: Vertido y compactacion del hormigén. Curado del hormigoén.

Criterio de medicion de proyecto: Volumen tedrico, segin documentacion gréafica de
Proyecto.

Criterio de medicibn de obra: Se medird el volumen teérico ejecutado segun
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no
autorizados.

Mano de obra
Materiales

Medios auxiliares

3 % Costes indirectos

6 ACABADOS

m2 Formacién de capa de esmalte sintético, color a elegir, acabado mate, sobre superficie
de hierro o acero, mediante aplicaciéon de dos manos de imprimacion anticorrosiva, como
fijador de superficie y protector antioxidante, con un espesor minimo de pelicula seca de 50
micras por mano (rendimiento: 0,139 I/m?) y dos manos de acabado con esmalte sintético a
base de resinas alcidicas, con un espesor minimo de pelicula seca de 35 micras por mano
(rendimiento: 0,08 I/m?). Incluso limpieza y preparacion de la superficie a pintar, mediante
medios manuales hasta dejarla exenta de grasas y desconchados, antes de comenzar la
aplicacion de la 12 mano de imprimacion. Incluso reposicion de barras en mal estado,
trabajos de soldadura y anclajes.

Incluye: Preparacion y limpieza de la superficie soporte. Aplicacion de dos manos de
imprimacion. Aplicacion de dos manos de acabado.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segin documentacion gréafica de
Proyecto, sin descontar huecos, considerando la superficie que encierran, definida por sus
dimensiones méaximas, por las dos caras.

Criterio de medicion de obra: Se medird la superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto, por las dos caras, considerando la superficie que encierran,
definida por sus dimensiones maximas.

Mano de obra
Materiales

Medios auxiliares

3 % Costes indirectos

0,06
0,16
6,16
0,13
0,20

1,79
65,27
1,34
2,05

3,41
2,42
0,12
0,18

6,71

70,45

6,13
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Importe
N° Designacion
Parcial Total
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6.2 m Aplicacion manual de pintura acrilica color blanco, acabado satinado, textura lisa, para
marca vial longitudinal continua, de 10 cm de anchura, para separacion de carriles,
separacion de sentidos de circulacién, bordes de calzada, regulacion del adelantamiento y
delimitacion de zonas o plazas de estacionamiento. Incluso microesferas de vidrio, para
conseguir efecto retrorreflectante en seco.
Incluye: Barrido mediante barredora mecénica. Premarcaje. Aplicacion manual de la
mezcla.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacion grafica de
Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird, a cinta corrida, la longitud realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto.
Mano de obra 0,63
Materiales 0,37
Medios auxiliares 0,02
3 % Costes indirectos 0,03
1,05
6.3 Ud Suministro y colocacién sobre la calzada de hito cilindrico flexible de polietileno, de 200
mm de diametro y 750 mm de altura, color verde, con 2 bandas de retrorreflectancia nivel 1
(E.G.). Incluso p/p de tornillos y elementos de fijacion al pavimento, mantenimiento en
condiciones seguras durante todo el periodo de tiempo que se requiera y desmontaje.
Incluye: Replanteo. Colocacion de los hitos. Desmontaje posterior. Retirada a contenedor.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio
Bésico de Seguridad y Salud.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun
especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.
Mano de obra 1,61
Materiales 28,00
Medios auxiliares 0,59
3 % Costes indirectos 0,91
31,11
6.4 m Formacién de vallado mediante malla de simple torsion, de 40 mm de paso de malla y
2/3 mm de diametro, acabado galvanizado y plastificado en color verde RAL 6015, anclado
sobre vallado existente a 1 m de altura. Incluso p/p de replanteo, colocacion de la malla y
accesorios de montaje y tesado del conjunto.
Incluye: Replanteo de alineaciones y niveles. Aplomado y alineacion de los postes y
tornapuntas. Colocacion de accesorios. Colocacion de la malla y atirantado del conjunto.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacion gréafica de
Proyecto, deduciendo los huecos de longitud mayor de 1 m.
Criterio de medicion de obra: Se medird la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de longitud mayor de 1 m.
Mano de obra 4,16
Materiales 1,96
Medios auxiliares 0,18
3 % Costes indirectos 0,19
6,49
6.5 Ud Suministro y colocacion de poste de 3 m de altura, de tubo de acero galvanizado, de
seccion rectangular, de 80x40x2 mm, para soporte de sefializacién vertical de tréfico,
hincado con medios manuales al terreno. Incluso p/p de replanteo.
Incluye: Replanteo y marcado de los ejes. Hincado del poste.
Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, segun documentacion
grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medir4 el nUmero de unidades realmente suministradas
segun especificaciones de Proyecto.
Mano de obra 11,38
Materiales 19,71
Medios auxiliares 0,62
3 % Costes indirectos 0,95
32,66

MEMORI A TECNI CA  VALORADA DE LAS DEFI Cl ENCI AS EXI STENTES

Pagi na 38




Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
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6.6 Ud Suministro y colocacion sobre el soporte de sefial vertical de trafico de acero
galvanizado, circular, de 120 cm de diametro, con retrorreflectancia nivel 1 (E.G.). Incluso
accesorios, tornilleria y elementos de anclaje.
Incluye: Montaje.
Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacién
grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente suministradas
segun especificaciones de Proyecto.
Mano de obra 4,09
Materiales 85,00
Medios auxiliares 1,78
3 % Costes indirectos 2,73
93,60
6.7 Ud Limpieza final de obra, incluyendo los trabajos de eliminacion de la suciedad y el polvo
acumulado en paramentos y carpinterias, recogida y retirada de plasticos y cartones, todo
ello junto con los demas restos de fin de obra depositados en el contenedor de residuos
para su transporte a vertedero autorizado.
Incluye: Trabajos de limpieza. Retirada y acopio de los restos generados. Carga manual de
los restos generados sobre camién o contenedor.
Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, segin documentacion
gréafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.
Mano de obra 96,78
Medios auxiliares 1,94
3 % Costes indirectos 2,96
101,68
7 GESTION DE RESIDUOS
7.1 m3 Transporte con camién de residuos inertes de hormigones, morteros y prefabricados
producidos en obras de construccion y/o demolicion, a vertedero especifico, instalacion de
tratamiento de residuos de construccién y demolicion externa a la obra o centro de
valorizaciéon o eliminacion de residuos, situado a 30 km de distancia, considerando el
tiempo de espera para la carga a maquina en obra, ida, descarga y vuelta.
Criterio de medicion de proyecto: Volumen teérico, estimado a partir del peso y la densidad
aparente de los diferentes materiales que componen los residuos, segin documentacion
gréafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira, incluyendo el esponjamiento, el volumen de
residuos realmente transportado segun especificaciones de Proyecto.
Maquinaria 571
Medios auxiliares 0,11
3 % Costes indirectos 0,17
5,99
7.2 m3 Canon de vertido por entrega de residuos inertes de hormigones, morteros y
prefabricados producidos en obras de construccion y/o demolicién, en vertedero especifico,
instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicién externa a la obra o
centro de valorizacion o eliminacién de residuos. Sin incluir el transporte.
Criterio de medicion de proyecto: Volumen teérico, estimado a partir del peso y la densidad
aparente de los diferentes materiales que componen los residuos, segin documentacion
gréafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira, incluyendo el esponjamiento, el volumen de
residuos realmente entregado segun especificaciones de Proyecto.
Maquinaria 7,50
Medios auxiliares 0,15
3 % Costes indirectos 0,23
7,88
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7.3 Ud Suministro y ubicacion en obra de bidén de 100 litros de capacidad para residuos
peligrosos procedentes de la construccion o demolicién, apto para almacenar residuos del
decapado o eliminacién de pintura y barniz que contienen disolventes organicos u otras
sustancias peligrosas. Incluso marcado del recipiente con la etiqueta correspondiente.
Incluye: Suministro y ubicacién.
Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, segin documentacion
grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.
Mano de obra 1,66
Materiales 52,00
Medios auxiliares 1,07
3 % Costes indirectos 1,64
56,37
7.4 Ud Canon de vertido por entrega a gestor autorizado de residuos peligrosos, de bidén de
100 litros de capacidad con residuos del decapado o eliminacién de pintura y barniz que
contienen disolventes organicos u otras sustancias peligrosas procedentes de la
construccién o demolicién. Sin incluir el coste del recipiente ni el transporte.
Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacién
gréafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente entregadas
segun especificaciones de Proyecto.
Materiales 78,28
Medios auxiliares 1,57
3 % Costes indirectos 2,40
82,25
8 CONTROL DE CALIDAD
8.1 Ud Conjunto de pruebas y ensayos, realizados por un laboratorio acreditado en el area
técnica correspondiente, necesarios para el cumplimiento de la normativa vigente. Incluso
alquiler, construccién o adaptacion de locales para este fin, mantenimiento en condiciones
seguras durante todo el periodo de tiempo que se requiera y demolicién o retirada.
Criterio de medicion de proyecto: Pruebas y ensayos a realizar, segin documentacion del
Plan de control de calidad.
Sin descomposicién 138,88
3 % Costes indirectos 4,17
143,05
9 SEGURIDAD Y SALUD
9.1 PA Partida alzara en materia de SS indicas en Estudio Basico de Seguridad
Sin descomposicién 466,02
3 % Costes indirectos 13,98
480,00
BENI EL
El Arquitecto Minicipal (En fuciones) - D
Enri que Pinar Pérez
El Arquitecto Técnico Municipal - D. Juan
Carl os Cal der6n Navarro
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 1 ACTUACIONES PREVIAS
Ne° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1.1 Ud. Conjunto de elementos de balizamiento y sefializacion provisional de obras,
necesarios para el cumplimiento de la normativa vigente en materia de Seguridad
y Salud en el Trabajo. Incluso mantenimiento en condiciones seguras durante
todo el periodo de tiempo que se requiera, reparacién o reposicién, cambio de
posicion y transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a contenedor.
Criterio de medicion de proyecto: Niumero de unidades previstas, segun Estudio o
Estudio Béasico de Seguridad y Salud.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
colocadas segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y
Salud.
Sefializacion de corte de trafico
y obras 1 1,00
1,00 150,00 150,00
1.2 Ud. Desconexidon de la acometida subterranea de la instalacion eléctrica del
alumbrado publico, con corte del fluido eléctrico, previa anulacion vy
neutralizacidn por parte de la compafiia suministradora, sin afectar a la estabilidad
de los elementos constructivos a los que pueda estar unida. Incluso p/p de
limpieza, acopio, retirada y carga manual de escombros sobre camién o
contenedor.
Incluye: Desconexion de la instalacién. Retirada de escombros. Carga de
escombros sobre camién o contenedor.
Criterio de medicion de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun
documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
Desconexion inst. alumbrado
enterrada 1 1,00
1,00 37,76 37,76
1.3 Ud. Desmontaje de caja de proteccion y medida, con medios manuales y
recuperacion, acopio y montaje del material en el mismo emplazamiento, y carga
manual sobre camién o contenedor.
Incluye: Desmontaje del elemento. Clasificacion y etiquetado. Acopio de los
materiales a reutilizar. Reposicién y conexionado del elemento. Retirada y acopio
de los restos de obra. Limpieza de los restos de obra. Carga manual de los restos
de obra sobre camion o contenedor.
Criterio de medicion de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun
documentacidn gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
desmontadas y montadas segun especificaciones de Proyecto.
Retirada de CPM 1 1,00
1,00 26,64 26,64
1.4 Ud. Levantameinto topografico con GPS para determinar cotas, niveles y para
determinar ubicacién de imbornales.
Topografia 1 1,00
1,00 365,18 365,18

Total presupuesto parcial n° 1 ... 579,58
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 2 DEMOLICIONES
N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
2.1 M2, Demolicién de solera, bordillo, arquetas y pavimento hasta 15 cm de espesor,
mediante retroexcavadora con martillo rompedor, y carga mecanica sobre camion
o contenedor.
Incluye: Demolicion del elemento. Fragmentacion de los escombros en piezas
manejables. Retirada y acopio de escombros. Limpieza de los restos de obra.
Carga mecénica de escombros sobre camion o contenedor.
Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida segun documentacion gréafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente demolida segun
especificaciones de Proyecto.
Criterio de valoracién econémica: El precio no incluye la demolicion de la base
soporte.
Acera
Zona anchura variable
(200X1,75)+(50X3,50)
0,00 4,31 0,00
2.2 M. Retirada de cableado eléctrico bajo tubo protector enterrado bajo tubo
protector, con medios manuales y recuperacién del material para su posterior
ubicacién en otro emplazamiento, siendo el orden de ejecucién del proceso
inverso al de su instalacion, y carga manual sobre camion o contenedor.
Incluye: Desmontaje del elemento. Clasificacion y etiquetado. Acopio de los
materiales a reutilizar. Carga manual del material a reutilizar sobre camioén.
Retirada y acopio de los restos de obra. Limpieza de los restos de obra. Carga
manual de los restos de obra sobre camién o contenedor.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se mediréa la longitud realmente desmontada segin
especificaciones de Proyecto.
Cableado exitente 1 250,00 250,00
250,00 0,92 230,00

Total presupuesto parcial n° 2 ... 230,00
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 3 MOVIMIENTO DE TIERRAS

NO

DESCRIPCION

UDS. LARGO ANCHO

ALTO CANTIDAD

PRECIO IMPORTE

3.1

3.2

3.3

M3. Excavacion de tierras a cielo abierto, en cualquier tipo de terreno, con medios
mecanicos, hasta alcanzar la cota de profundidad indicada en el Proyecto. Incluso
refinado de paramentos y fondo de excavacion, extraccion de tierras fuera de la
excavacion, retirada de los materiales excavados y carga a camion.

Incluye: Replanteo general y fijacion de los puntos y niveles de referencia.
Colocacion de las camillas en las esquinas y extremos de las alineaciones.
Excavacion en sucesivas franjas horizontales y extraccion de tierras. Refinado de
fondos y laterales a mano, con extraccion de las tierras. Carga a camién de las

tierras excavadas.

Criterio de mediciéon de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teéricas

de la excavacion, segun documentacion gréafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen teérico ejecutado segln

especificaciones de Proyecto, sin incluir los

incrementos por excesos de

excavacion no autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir la seccion
tedrica por defectos imputables al Contratista. Se medira la excavacion una vez
realizada y antes de que sobre ella se efectie ningun tipo de relleno. Si el
Contratista cerrase la excavacién antes de conformada la medicién, se entendera
que se aviene a lo que unilateralmente determine el director de la ejecucion de la

obra.

Cajeado en acera 1 200,00
1 50,00

1,75
3,50

0,40 140,00
0,40 70,00

210,00 3,62 760,20

M3. Excavacién en zanjas en tierra disgregada, con medios mecanicos. Incluso

retirada de los materiales excavados y carga a camién.

Incluye: Replanteo en el terreno. Situacion de los puntos topogréaficos. Excavacion
en sucesivas franjas horizontales y extraccion de tierras. Carga mecanica a

camién de las tierras excavadas.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas

de la excavacion, segun documentacion gréafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen teérico ejecutado segln

especificaciones de Proyecto, sin incluir los

incrementos por excesos de

excavacion no autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir la seccion
tedrica por defectos imputables al Contratista. Se medira la excavacion una vez
realizada y antes de que sobre ella se efectie ningun tipo de relleno. Si el
Contratista cerrase la excavacién antes de conformada la medicién, se entendera
que se aviene a lo que unilateralmente determine el director de la ejecucion de la

obra.

Excav. tubo corrugado

(alumbrado publico) 1 250,00
Excav. imbonal 10 0,50
Colector entre imbornal 1 100,00
Zanjas imbornal a cuneta 10 3,00

0,25
0,30
0,30
0,40

0,50 31,25
0,30 0,45
0,50 15,00
0,20 2,40

49,10 8,89 436,50

M3. Formacion de relleno de zanjas para instalaciones, con arena de 0 a 5 mm de
diametro y compactacion en tongadas sucesivas de 20 cm de espesor maximo
con bandeja vibrante de guiado manual, hasta alcanzar una densidad seca no
inferior al 95% de la maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado, realizado
segln UNE 103501 (ensayo no incluido en este precio). Incluso cinta o distintivo
indicador de la instalacién, carga, transporte y descarga a pie de tajo de los aridos
a utilizar en los trabajos de relleno y humectacion de los mismos.

Incluye: Extendido del material de relleno en tongadas de espesor uniforme.
Humectacién o desecacién de cada tongada. Colocaciéon de cinta o distintivo

indicador de la instalacion. Compactacion.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedéricas

de la excavacion, seglin documentacion gréafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira, en perfil compactado, el volumen

realmente ejecutado segun especificaciones de Proyecto,

incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

Relleno tubo corrugado

(alumbrado publico) 1 250,00
Colector entre imbornales 1 100,00
En colector salida aguas 10 0,20

0,25
0,30
0,20

sin incluir los

0,15 9,38
0,15 4,50
0,15 0,06

13,94 22,86 318,67

Total presupuesto parcial n° 3 ... 1.515,37
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 4 INST. ALUMBRADO PUBLICO Y RED EVACUACION
N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
4.1 M. Suministro e instalacion de canalizaciéon subterranea de protecciéon del
cableado para el alumbrado publico, formada por tubo protector de polietileno de
doble pared, de 110 mm de diametro, resistencia a compresién mayor de 250 N,
suministrado en rollo. Incluso hilo guia. Totalmente montada, conexionada y
probada.
Incluye: Replanteo. Colocacién del tubo.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun documentacion gréafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.
Canalizacion tubo corrugado
enterrado 1 250,00 250,00
250,00 5,45 1.362,50
4.2 M. Suministro e instalacion de conductor aislado de tierra de alumbrado puablico
formado por cable unipolar ES07Z1-K (AS), no propagador de la llama, con
conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de 16 mmz2 de seccidn, con aislamiento
de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de hal6égenos con baja
emision de humos y gases corrosivos (Z1), siendo su tension asignada de 450/750
V. Incluso p/p de uniones realizadas con grapas y bornes de union. Totalmente
montado, conexionado y probado.
Incluye: Replanteo. Tendido del conductor aislado de tierra. Conexionado del
conductor aislado de tierra.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun documentacion gréafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segln
especificaciones de Proyecto.
TT enterrada sobre tubo
corrugado 1 250,00 250,00
250,00 5,20 1.300,00
4.3 Ud. Suministro y colocacion de hornacina prefabricada de hormigén, para
alojamiento de caja de proteccion y medida, y caja de seccionamiento de energia
eléctrica, de 760x250x1750 mm de dimensiones exteriores, formada por cemento,
arido, fibras de acero y polipropileno, con base de 840x500x500 mm de
dimensiones exteriores. Incluso montaje mediante gria y apeos necesarios.
Totalmente montada.
Incluye: Preparacion de la superficie de apoyo. Replanteo. Izado y presentacion de
la hornacina mediante grua. Colocacién, aplomado y nivelacion. Rejuntado y
limpieza.
Criterio de medicion de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun
documentacidn gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medir4d el nimero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
Hornacina 1 1,00
1,00 401,60 401,60
4.4 Ud. Suministro y montaje de arqueta de conexi6n eléctrica, prefabricada de
hormigén, sin fondo, registrable, de 40x40x40 cm de medidas interiores, con
paredes rebajadas para la entrada de tubos, capaz de soportar una carga de 400
kN, con marco de chapa galvanizada y tapa de hormigén armado aligerado, de
49,5x48,5 cm, para arqueta de conexion eléctrica, capaz de soportar una carga de
125 kN; previa excavacién con medios mecéanicos y posterior relleno del trasdés
con material granular.
Incluye: Replanteo. Excavacion con medios mecéanicos. Eliminaciéon de las tierras
sueltas del fondo de la excavacién. Colocacién de la arqueta prefabricada.
Ejecucion de taladros para conexionado de tubos. Conexionado de los tubos a la
arqueta. Colocacion de latapay los accesorios. Relleno del trasdés.
Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segln
documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
Arquetas en farolas 9 9,00
9,00 55,61 500,49
Sumay sigue ... 3.564,59
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 4 INST. ALUMBRADO PUBLICO Y RED EVACUACION

NO

DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD

PRECIO IMPORTE

4.5

4.6

4.7

Ud. Suministro e instalacion de toma de tierra de alumbrado publico, compuesta
por electrodo de 1,5 m de longitud hincado en el terreno, dentro de una arqueta
(NO INCLUIDA EN ESTE PRECIO). Incluso hincado del electrodo en el terreno y
conexion del electrodo. Totalmente montada y conexionada.

Incluye: Hincado del electrodo. Conexién del electrodo con la linea de enlace.
Conexionado alared de tierra.

Criterio de medicion de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun
documentacidn gréfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medir4d el nimero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

En arquetas alterenadas 5 5,00

5,00

Ud. Suministro y montaje de imbornal prefabricado de hormigén fck=25 MPa, de
50x30x60 cm de medidas interiores, para recogida de aguas pluviales, colocado
sobre solera de hormigén en masa HM-20/P/20/l1 de 10 cm de espesor y rejilla de
fundicién ddctil normalizada, clase C-250 segun UNE-EN 124, compatible con
superficies de adoquin, hormigén o asfalto en caliente, abatible y antirrobo, con
marco de fundicién del mismo tipo, enrasada al pavimento. Totalmente instalado y
conexionado a la red general de desagiie, incluyendo el relleno del trasdés con
material granular y sin incluir la excavacion.

Incluye: Replanteo y trazado del imbornal en planta y alzado. Excavacién.
Eliminacion de las tierras sueltas del fondo de la excavacién. Vertido y
compactacion del hormigon en formacién de solera. Colocacion del imbornal
prefabricado. Empalme y rejuntado del imbornal al colector. Relleno del trasdés.
Colocacion del marco y larejilla.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segln
documentacién gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medir4d el nimero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Imbornal 10 10,00

30,09 150,45

10,00

M. Suministro y montaje de colector enterrado en terreno no agresivo, formado
por tubo de PVC liso, serie SN-2, rigidez anular nominal 2 kN/m2, de 160 mm de
didmetro exterior y seccion circular, con una pendiente minima del 0,50%, para
conduccién de saneamiento sin presion, colocado sobre lecho de arena de 10 cm
de espesor, debidamente compactada y nivelada con pisén vibrante de guiado
manual, relleno lateral compactando hasta los rifiones y posterior relleno con la
misma arena hasta 30 cm por encima de la generatriz superior. Incluso juntas de
goma, lubricante para montaje, accesorios y piezas especiales.

Incluye: Replanteo del recorrido del colector. Presentacion en seco de tubos.
Vertido de la arena en el fondo de la zanja. Descenso y colocacion de los tubos en
el fondo de la zanja. Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto
funcionamiento. Realizacion de pruebas de servicio. Ejecucién del relleno
envolvente.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida en proyeccion horizontal, entre
caras interiores de arquetas u otros elementos de unién, segin documentacion
gréafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira, en proyeccidon horizontal, la longitud
realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, entre caras interiores de
arquetas u otros elementos de unidn, incluyendo los tramos ocupados por piezas
especiales.

Criterio de valoracion econ6mica: El precio incluye los equipos y la maquinaria
necesarios para el desplazamiento y la disposicién en obra de los elementos, pero
no incluye la excavacioén ni el relleno principal.

Entre imbornales 1 100,00 100,00
De imbornal a terraplen 10 3,00 30,00

92,01 920,10

130,00

18,73 2.434,90

Sumay sigue ... 7.070,04
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 4 INST. ALUMBRADO PUBLICO Y RED EVACUACION
N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
4.8 M. Formacion de canal bajante para talud mediante piezas prefabricadas de

hormigén, de 55/30x10x55 cm, unidas mediante junta machihembrada, colocadas

sobre solera de hormigén en masa HM-20/P/20/1 de 10 cm de espesor, recibidas

con mortero de cemento, industrial, M-5. Incluso p/p de preparacién de la

superficie de apoyo del hormigén y rejuntado de las piezas con lechada de

cemento. Sin incluir la preparacion de la capa base existente.

Incluye: Preparacion y limpieza de la superficie soporte. Formacion de solera.

Replanteo y trazado del canal bajante. Montaje de las piezas prefabricadas.

Sellado de juntas en las uniones entre piezas.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida en proyeccion horizontal,

segln documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira, en proyeccidon horizontal, la longitud

realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

UNIDADES 10 3,50 35,00

35,00 33,95 1.188,25

Total presupuesto parcial n° 4 ... 8.258,29
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 5 PAVIMENTOS

N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
5.1 M. Corte de pavimento de aglomerado asfaltico, mediante maquina cortadora de
pavimento, y carga manual sobre camion o contenedor.
Incluye: Replanteo de las zonas a cortar. Corte del pavimento. Limpieza de los
restos de obra. Carga manual de escombros sobre camion o contenedor.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun documentacion gréafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segln
especificaciones de Proyecto.
Corte lienal de asfalto-acera 1 250,00 250,00
Corte para canalizacién agua
pluvial (10 unid) 2 10,00 4,00 80,00
330,00 2,28 752,40
5.2 M2. Formacién de firme flexible en arcenes para trafico pesado T42 sobre
explanada E3, compuesto por: capa granular de 25 cm de espesor de zahorra
artificial ZA25, coeficiente de Los Angeles <35, adecuada para trafico T42;
tratamiento superficial bicapa con riego de emulsién bituminosa, tipo ECR-2, a
base de betan asfaltico, engravillado con arido A 20/10, coeficiente de Los
Angeles <30, nuevo riego y arido A 6/3, coeficiente de Los Angeles <30.
Incluye: Estudio del material y obtencién de la férmula de trabajo de la zahorra.
Preparacién de la superficie que va a recibir la zahorra. Preparacion del material.
Extensién de la zahorra. Compactacién de la zahorra. Tramo de prueba.
Preparacién de la superficie existente. Acopio de aridos. Realizaciéon de un tramo
de prueba. Aplicacion del ligante. Extensién del arido. Compactacion. Aplicacién
del ligante. Extension del arido. Nueva compactacion. Eliminacién del arido no
adherido.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en proyeccion horizontal,
segln documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira, en proyeccion horizontal, la superficie
realmente ejecutada segln especificaciones de Proyecto.
ZONA DEMOLICION:
Arcén (antigua acera) 1 200,00 1,75 350,00
Zona de ancho variable 1 50,00 3,50 175,00
525,00 7,24 3.801,00
5.3 M2. Formacion de pavimento de 5 cm de espesor, realizado con mezcla bituminosa
continua en caliente AC16 surf D, para capa de rodadura, de composicion densa,
con arido granitico de 16 mm de tamafio maximo y betun asfaltico de penetracion.
Incluso p/p de comprobacion de la nivelacion de la superficie soporte, replanteo
del espesor del pavimento y limpieza final. Se incluye la preparacion de la capa
base existente y de su reparacién en zonas puntuales.
Incluye: Transporte de la mezcla bituminosa. Extension de la mezcla bituminosa.
Compactacién de la capa de mezcla bituminosa. Ejecucion de juntas transversales
y longitudinales en la capa de mezcla bituminosa.
Criterio de medicidon de proyecto: Superficie medida en proyeccién horizontal,
segln documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira, en proyecciéon horizontal, la superficie
realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
ZONA DE VIAL EXISTENTE 1 1.200,00 1.200,00
1.200,00 6,71 8.052,00
5.4 M3. Suministro de hormigén HM-20/B/20/l fabricado en central y vertido desde
camioén, para formacién para refuerzo en cuneta y borde asfalto. Incluso p/p de
compactacion y curado del hormigon.
Incluye: Vertido y compactaciéon del hormigén. Curado del hormigén.
Criterio de medicién de proyecto: Volumen tedrico, segun documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el volumen teérico ejecutado segun
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de
excavacion no autorizados.
Refuerzo asfalto en limite con
cuneta 1 250,00 0,30 0,15 11,25
Refuerzo cuneta 10 3,00 0,50 0,15 2,25
Refuerzo muro contencién a la
vista 1 250,00 0,30 0,10 7,50
21,00 70,45 1.479,45

Total presupuesto parcial n°5 ... 14.084,85
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 6 ACABADOS

NO

DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

6.1

6.2

6.3

6.4

M2. Formacidn de capa de esmalte sintético, color a elegir, acabado mate, sobre
superficie de hierro o acero, mediante aplicacion de dos manos de imprimacion
anticorrosiva, como fijador de superficie y protector antioxidante, con un espesor
minimo de pelicula seca de 50 micras por mano (rendimiento: 0,139 I/m2) y dos
manos de acabado con esmalte sintético a base de resinas alcidicas, con un
espesor minimo de pelicula seca de 35 micras por mano (rendimiento: 0,08 I/m2).
Incluso limpieza y preparacion de la superficie a pintar, mediante medios
manuales hasta dejarla exenta de grasas y desconchados, antes de comenzar la
aplicacion de la 12 mano de imprimacion. Incluso reposicion de barras en mal
estado, trabajos de soldaduray anclajes.

Incluye: Preparacion y limpieza de la superficie soporte. Aplicacién de dos manos
de imprimacion. Aplicacion de dos manos de acabado.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida segun documentacion gréafica
de Proyecto, sin descontar huecos, considerando la superficie que encierran,
definida por sus dimensiones méximas, por las dos caras.

Criterio de medicién de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada seguln
especificaciones de Proyecto, por las dos caras, considerando la superficie que
encierran, definida por sus dimensiones maximas.

Paraje Corazon de Jesus
(250+110)

0,00

M. Aplicacién manual de pintura acrilica color blanco, acabado satinado, textura
lisa, para marca vial longitudinal continua, de 10 cm de anchura, para separaci6n
de carriles, separacion de sentidos de circulacién, bordes de calzada, regulacion
del adelantamiento y delimitacion de zonas o plazas de estacionamiento. Incluso
microesferas de vidrio, para conseguir efecto retrorreflectante en seco.

Incluye: Barrido mediante barredora mecanica. Premarcaje. Aplicacién manual de
la mezcla.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segin documentacion grafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira, a cinta corrida, la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Linea separacion vial-peatones 1 250,00 250,00

6,13

0,00

250,00

Ud. Suministro y colocacion sobre la calzada de hito cilindrico flexible de
polietileno, de 200 mm de diametro y 750 mm de altura, color verde, con 2 bandas
de retrorreflectancia nivel 1 (E.G.). Incluso p/p de tornillos y elementos de fijaci6n
al pavimento, mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo de
tiempo que se requiera'y desmontaje.

Incluye: Replanteo. Colocacion de los hitos. Desmontaje posterior. Retirada a
contenedor.

Criterio de medicién de proyecto: Niumero de unidades previstas, segun Estudio o
Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medir4d el nimero de unidades realmente
colocadas segun especificaciones de Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y
Salud.

Hitos 55 55,00

1,05

262,50

55,00

M. Formacion de vallado mediante malla de simple torsion, de 40 mm de paso de
malla y 2/3 mm de didmetro, acabado galvanizado y plastificado en color verde
RAL 6015, anclado sobre vallado existente a 1 m de altura. Incluso p/p de
replanteo, colocacién de la mallay accesorios de montaje y tesado del conjunto.
Incluye: Replanteo de alineaciones y niveles. Aplomado y alineacion de los postes
y tornapuntas. Colocacién de accesorios. Colocacién de la malla y atirantado del
conjunto.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun documentacion gréafica
de Proyecto, deduciendo los huecos de longitud mayor de 1 m.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segln
especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de longitud mayor de 1 m.

Valla en Mota del Rio (250,00
ML)

31,11

1.711,05

0,00

6,49

Sumay sigue ...

0,00

1.973,55
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 6 ACABADOS
Ne° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
6.5 Ud. Suministro y colocacion de poste de 3 m de altura, de tubo de acero
galvanizado, de seccion rectangular, de 80x40x2 mm, para soporte de
sefalizacion vertical de tréafico, hincado con medios manuales al terreno. Incluso
p/p de replanteo.
Incluye: Replanteo y marcado de los ejes. Hincado del poste.
Criterio de medicion de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun
documentacidn gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medir4d el nimero de unidades realmente
suministradas segun especificaciones de Proyecto.
Poste sefializacion 1 1,00
1,00 32,66 32,66
6.6 Ud. Suministro y colocacién sobre el soporte de sefial vertical de trafico de acero
galvanizado, circular, de 120 cm de diametro, con retrorreflectancia nivel 1 (E.G.).
Incluso accesorios, tornilleriay elementos de anclaje.
Incluye: Montaje.
Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segln
documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de unidades realmente
suministradas segun especificaciones de Proyecto.
Limitacion vehiculos pesados 1 1,00
1,00 93,60 93,60
6.7 Ud. Limpieza final de obra, incluyendo los trabajos de eliminaciéon de la suciedad y
el polvo acumulado en paramentos y carpinterias, recogida y retirada de plasticos
y cartones, todo ello junto con los demas restos de fin de obra depositados en el
contenedor de residuos para su transporte a vertedero autorizado.
Incluye: Trabajos de limpieza. Retirada y acopio de los restos generados. Carga
manual de los restos generados sobre camion o contenedor.
Criterio de medicion de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun
documentacidn gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medir4d el nimero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
Limpieza obras 1 1,00
1,00 101,68 101,68

Total presupuesto parcial n° 6 ... 2.201,49
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 7 GESTION DE RESIDUOS

Ne° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
7.1 M3. Transporte con camién de residuos inertes de hormigones, morteros y
prefabricados producidos en obras de construccion y/o demolicién, a vertedero
especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicién
externa a la obra o centro de valorizacién o eliminacién de residuos, situado a 30
km de distancia, considerando el tiempo de espera para la carga a maquina en
obra, ida, descargay vuelta.
Criterio de medicion de proyecto: Volumen tedrico, estimado a partir del peso y la
densidad aparente de los diferentes materiales que componen los residuos, seguin
documentacidn gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird, incluyendo el esponjamiento, el volumen
de residuos realmente transportado segun especificaciones de Proyecto.
Transporte residuos 1 20,00 20,00
20,00 5,99 119,80
7.2 M3. Canon de vertido por entrega de residuos inertes de hormigones, morteros y
prefabricados producidos en obras de construccién y/o demolicién, en vertedero
especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicién
externa a la obra o centro de valorizacién o eliminacién de residuos. Sin incluir el
transporte.
Criterio de medicién de proyecto: Volumen tedrico, estimado a partir del peso y la
densidad aparente de los diferentes materiales que componen los residuos, segin
documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird, incluyendo el esponjamiento, el volumen
de residuos realmente entregado segun especificaciones de Proyecto.
canon residuos 1 20,00 20,00
20,00 7,88 157,60
7.3 Ud. Suministro y ubicacién en obra de bidon de 100 litros de capacidad para
residuos peligrosos procedentes de la construccion o demoliciéon, apto para
almacenar residuos del decapado o eliminacién de pintura y barniz que contienen
disolventes organicos u otras sustancias peligrosas. Incluso marcado del
recipiente con la etiqueta correspondiente.
Incluye: Suministro y ubicacién.
Criterio de medicion de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun
documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
Paraje Corazon de Jesus
0,00 56,37 0,00
7.4 Ud. Canon de vertido por entrega a gestor autorizado de residuos peligrosos, de
bidén de 100 litros de capacidad con residuos del decapado o eliminacién de
pintura y barniz que contienen disolventes orgéanicos u otras sustancias
peligrosas procedentes de la construccién o demolicion. Sin incluir el coste del
recipiente ni el transporte.
Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segln
documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
entregadas seglin especificaciones de Proyecto.
Paraje Corazén de Jesus
0,00 82,25 0,00

Total presupuesto parcial n° 7 ... 277,40
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 8 CONTROL DE CALIDAD
N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE

8.1 Ud. Conjunto de pruebas y ensayos, realizados por un laboratorio acreditado en el
area técnica correspondiente, necesarios para el cumplimiento de la normativa
vigente. Incluso alquiler, construcciéon o adaptacién de locales para este fin,
mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo de tiempo que se
requieray demolicion o retirada.

Criterio de medicion de proyecto: Pruebas y ensayos a realizar, seguln
documentacion del Plan de control de calidad.

Conjunto de pruebas y ensayos 1 1,00
1,00 143,05 143,05

Total presupuesto parcial n° 8 ... 143,05



MEMORIA TECNICA VALORADA DE LAS DEFICIENCIAS EXISTENTES Pagina 52
PRESUPUESTO PARCIAL N° 9 SEGURIDAD Y SALUD

Ne° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
9.1 Pa. Partida alzara en materia de SS indicas en Estudio Basico de Seguridad
Seguridad y Salud 1 1,00
1,00 480,00 480,00

Total presupuesto parcial n° 9 ... 480,00
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RESUMEN POR CAPITULOS

CAPITULO ACTUACIONES PREVIAS
CAPITULO DEMOLICIONES
CAPITULO MOVIMIENTO DE TIERRAS
CAPITULO INST. ALUMBRADO PUBLICO Y RED EVACUACION
CAPITULO PAVIMENTOS
CAPITULO ACABADOS
CAPITULO GESTION DE RESIDUOS
CAPITULO CONTROL DE CALIDAD
CAPITULO SEGURIDAD Y SALUD
REDONDEO.........ccccceeiiiiins
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

579,58
230,00
1.515,37
8.258,29
14.084,85
2.201,49
277,40
143,05
480,00

27.770,03

EL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL ASCIENDE A LAS EXPRESADAS VEINTISIETE MIL

SETECIENTOS SETENTA EUROS CON TRES CENTIMOS.



Proyecto: MEMORIA TECNICA VALORADA DE LAS DEFICIENCIAS EXISTENTES

Capitulo Importe
Capitulo 1 ACTUACIONES PREVIAS 579,58
Capitulo 2 DEMOLICIONES 230,00
Capitulo 3 MOVIMIENTO DE TIERRAS i 1.515,37
Capitulo 4 INST. ALUMBRADO PUBLICO Y RED EVACUACION 8.258,29
Capitulo 5 PAVIMENTOS 14.084,85
Capitulo 6 ACABADOS 2.201,49
Capitulo 7 GESTION DE RESIDUOS 277,40
Capitulo 8 CONTROL DE CALIDAD 143,05
Capitulo 9 SEGURIDAD Y SALUD 480,00
Presupuesto de ejecuciéon material 27.770,03
13% de gastos generales 3.610,10
6% de beneficio industrial 1.666,20
Suma 33.046,33
21% IVA 6.939,73
Presupuesto de ejecucion por contrata 39.986,06

Asciende el presupuesto de ejecucion por contrata a la expresada cantidad de TREINTA Y NUEVE MIL NOVECIENTOS OCHENTA

Y SEIS EUROS CON SEIS CENTIMOS.

BENIEL
El Arquitecto Municipal (En fuciones) - D. Enrique Pinar Pérez

El Arquitecto Técnico Municipal - D. Juan Carlos Calderén
Navarro
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
INDICE
CAPITULO I: PARTE GENERAL
Articulo 1.- ESPECIFICACIONES GENERALES
Articulo 2.- OMISIONES
Articulo 3.- NORMAS PARA LA INSPECCION Y DIRECCION DE LAS OBRAS
Articulo 4.- SERVIDUMBRES Y SERVICIOS
Articulo 5.- SENALIZACION DE LAS OBRAS DURANTE SU EJECUCION
Articulo 6.- MEDIDAS DE PROTECCION Y LIMPIEZA
Articulo 7.- SEGURIDAD DEL PERSONAL
Articulo 8.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
Articulo 9.- RESPONSABILIDADES DEL CONTRATISTA DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS
Articulo 10.- MATERIALES, PRUEBAS Y ENSAYOS
Articulo 11.- OBRAS DEFECTUOSAS
Articulo 12.- UNIDADES DE OBRA NO ESPECIFICADAS
Articulo 13.- VARIACIONES DE OBRA
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Articulo 26.- DECLARACION DE OBRA COMPLETA
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A.- Demoliciones y Extracciones.
Articulo A.1.- DEMOLICIONES

B.- Excavaciones.

Articulo B.1.- ESCARIFICADO DE FIRMES O TERRENOS EXISTENTES
Articulo B.2.- EXCAVACION EN ZANJAS Y EMPLAZAMIENTOS

Articulo B.3.- EXCAVACION EN LA EXPLANACION

Articulo B.4.- VALLADO DE ZANJAS

Articulo B.5.- SANEAMIENTO DEL TERRENO

C.- Terraplenes y Capas Granulares.

Articulo C.1.- TERRAPLENES

Articulo C.2.- RELLENOS DE ZANJAS Y EMPLAZAMIENTOS
Articulo C.3.- ARENA

Articulo C.4.- SUBBASE DE ZAHORRA NATURAL

Articulo C.5.- BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL

D.- Hormigén.

Articulo D.1.- HORMIGONES

Articulo D.2.- MORTEROS DE CEMENTO

Articulo D.3.- GRAVA-CEMENTO

Articulo D.4.- COLORANTES

Articulo D.5.- PINTADO DE SUPERFICIES DE HORMIGON
Articulo D.6.- MORTERO DE RELLENO DE BAJA RESISTENCIA

E.- Mezclas Asfélticas y Riegos.

Articulo E.1.- RIEGOS DE IMPRIMACION

Articulo E.2.- RIEGOS DE ADHERENCIA

Articulo E.3.- MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

Articulo E.4.- MEZCLA BITUMINOSA D-8 ESPECIAL

Articulo E.5.- MEZCLA BITUMINOSA COLOREADA EN CALIENTE
Articulo E.6.- DOBLE TRATAMIENTO SUPERFICIAL SELLADO
Avrticulo E.7.- ADAPTACIONES

Articulo E.8.- RIEGOS DE CURADO
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Articulo F.2.- CARACTERISTICAS ESPECIFICAS
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G.- Pavimentos de Aceras.

Articulo G.1.- ACERAS EMBALDOSADAS

Articulo G.2.- ACERAS DE HORMIGON
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Articulo H.1.- TIPOS DE ADOQUINES

Articulo H.2.- CARACTERISTICAS

Articulo H.3.- EJECUCION DE PAVIMENTOS DE ADOQUIN

I.- Bordillos, Bandas, Caces y Sumideros.

Articulo 1.1.- BORDILLOS DE HORMIGON PREFABRICADO
Articulo 1.2.- BORDILLOS DE PIEDRA

Articulo 1.3.- BANDAS DE HORMIGON

Articulo I.4.- BANDAS DE PIEDRA

Articulo I.5.- CANALILLOS O CACES

Articulo 1.6.- SUMIDEROS

J.- Fébricas de Ladrillo y Fabricas de Bloque.
Articulo J.1.- FABRICAS DE LADRILLO
Avrticulo J.2.- FABRICAS DE BLOQUES

L.- Elementos metalicos.

Articulo L.1.- ACEROS EN ARMADURAS

Articulo L.2.- TAPAS DE REGISTRO Y TRAMPILLONES

Articulo L.3.- PROTECCION DE SUPERFICIES CON PINTURA

Articulo L.4.- PROTECCION POR GALVANIZACION PREVIA Y PINTURA

M.- Red de Abastecimiento de Agua.

Articulo M.1.- TUBERIAS DE FUNDICION DUCTIL

Articulo M.2.- TUBERIAS DE POLIETILENO

Articulo M.3.- MONTAJE Y PRUEBAS A REALIZAR EN TUBERIAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
Articulo M.4.- ARQUETAS

Articulo M.5.- VALVULAS O LLAVES

Articulo M.6.- CARRETES DE DESMONTAJE

Articulo M.7.- TOMAS DE AGUA

Articulo M.8.- DESAGUES, HIDRANTES, VENTOSAS Y BOCAS DE RIEGO

Articulo M.9.- CONEXIONES Y DESCONEXIONES

N.- Red de Alcantarillado.

Articulo N.1.- TUBERIAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO

Articulo N.2.- TUBOS DE POLICLORURO DE VINILO NO PLASTIFICADO (UPVC)

Articulo N.3.- TUBOS DE POLIESTER REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO

Articulo N.4.- JUNTAS DE ESTANQUEIDAD PARA TUBERIAS DE SANEAMIENTO

Articulo N.5.- MONTAJE Y PRUEBAS A REALIZAR EN LAS TUBERIAS DE SANEAMIENTO
Articulo N.6.- POZOS DE REGISTRO

Articulo N.7.- POZOS DE REGISTRO PREFABRICADOS

Articulo N.8.- ACOMETIDAS AL ALCANTARILLADO

Articulo N.9.- CONEXIONES Y DESCONEXIONES

N.- Hincado de tuberias de diametro igual o mayor a 1,20 m.
Articulo N.1.- POZO DE TRABAJO

Articulo N.2.- TUBOS

Articulo N.3.- EJECUCION

Articulo N.4.- CONTROL DE LOS TRABAJOS.

Articulo N.5.- TOLERANCIAS ADMISIBLES

Articulo N.6.- MEDICION Y ABONO

P.- Riego, Plantaciones y Equipamientos.

Articulo P.1.-RIEGO DE ZONAS AJARDINADAS

Articulo P.2.-RIEGO POR GOTEO EN ALCORQUES

Articulo P.3.-EJECUCION DE LAS OBRAS

Articulo P.4.-CONDICIONES TECNICAS PARA PLANTACION Y SIEMBRAS
Articulo P.5.-PLANTAS

Articulo P.6.-PLANTACIONES

Articulo P.7.-RED DE RIEGO

R.- Sefializacion.

Articulo R.1.- SENALIZACION HORIZONTAL
Articulo R.2.- SENALIZACION VERTICAL
Articulo R.3.- VALLADO DE ZANJAS
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CAPITULO 1. PARTE GENERAL

Articulo 1.- ESPECIFICACIONES GENERALES.

Constituyen las especificaciones contenidas en este Pliego de Condiciones el conjunto de normas que
habrdn de regir en las obras objeto del Proyecto y que seran de aplicacion ademas de las
Prescripciones Técnicas Generales vigentes de Obras Publicas y las de Contratacion de Obras
Municipales.

1.1.- Aplicacién.
Memoria Técnica Valorada de las deficiencias existen en acera, vallado y pintura en la mota del
Rio Segura, sita en el TM de Beniel.

1.2.- Plazo de ejecucidn.

El plazo de ejecucidn sera de: DOS (2) MESES.
Se hace expresamente la advertencia, de que las incidencias climatolégicas no tendran la
consideracion de fuerza mayor que justifique el retraso.

1.3.- Normativa de carécter complementario.

Seran igualmente de aplicacidon en todo lo que no se contradiga con el presente Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, las normas siguientes:
Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espariol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE vy
2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014

A. Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley de Contratos del Sector Publico..

B. Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccion de hormigén
estructural (EHE-08).

C. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de Cementos RC-03 (Real
Decreto 1797/2003, de 26 de Diciembre).

D. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua

(Orden del M.O.P. de 28 de julio de 1974).

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones

(Orden Ministerial de 15 de septiembre de 1986).

F. Norma UNE-EN-1456-1. Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para saneamiento
enterrado o aéreo con presion. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U).

G. Norma UNE 1401-1. Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para saneamiento sin
presion. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U).

H. Norma UNE 1452-2. Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para conduccion de
agua. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U).

I. Norma UNE 127-010. Tubos prefabricados de hormigdbn en masa, hormigdbn armado y
hormigdn con fibra de acero, para conducciones sin presion. (Septiembre de 1995).

m

J. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, PG-3.

K. Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a
firmes y pavimentos.

L. Instruccion sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carreteras (IAP-98).

M. Pliego General de Condiciones para la recepcion de yesos y escayolas en las obras de
construccion. RY-85 (O. M. de 31 de Mayo de 1985).

N. Pliego General de Condiciones para la recepcion de los ladrillos ceramicos en las obras de
construccion RL-88 (O.M. de 27 de Julio de 1988).

O. Pliego General de Condiciones para la recepcion de bloques de hormigdn en las obras de
construccion RB-90 (O.M. de 4 de Julio de 1990).

P. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de conservacion de carreteras, PG-4.

Q. Ley 31/95, de 8 de Noviembre, de prevencién de Riesgos Laborales.

R. Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras de construccion.

S. Ordenanza Laboral de la Construccién de 28 de Agosto de 1970.

T. Cualquier otra disposicion legal que resulte de aplicacion.

Articulo 2.- OMISIONES.

Las omisiones en los Planos, Pliego de Condiciones o las descripciones erroneas de los detalles de la
obra que sean indispensables para llevar a cabo el espiritu en los Planos y Pliego de Condiciones o
que por uso y costumbre deban ser realizados, no eximen al Contratista de la obligacion de ejecutar
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estos detalles de obra omitidos o errébneamente descritos, que deberan ser realizados como si hubieran
sido completa y correctamente especificados en los Planos y Prescripciones Técnicas.

Articulo 3.- NORMAS PARA LA INSPECCION Y DIRECCION DE LAS OBRAS.
La Inspeccion Facultativa de las obras corresponde a los Servicios competentes del Excmo.
Ayuntamiento de Beniel o a los Técnicos contratados a tal fin, y comprende la inspeccion de las
mismas para que se ajusten al Proyecto aprobado, el sefalar las posibles modificaciones en las
previsiones parciales del Proyecto, en orden a lograr su fin principal y el conocer y decidir acerca de los
imprevistos que se puedan presentar durante la realizacion de los trabajos.
La direccion ejecutiva de las obras corresponde al Contratista que debera disponer de un equipo
técnico con, al menos, un Ingeniero, Ingeniero Técnico, Arquitecto, Arquitecto Técnico a pie de obra. El
Contratista sera el responsable de la ejecucién material de las obras previstas en el Proyecto y de los
trabajos necesarios para realizarlas, asi como de las consecuencias imputables a dicha ejecucion
material.
El equipo técnico de la Contrata dispondra en el momento que se le requiera, a pie de obra, ademas del
mencionado personal técnico, del siguiente material verificado:

- Una Estacion Total o medidor de distancias, miras, libretas, etc.

- Un nivel de anteojo, miras, libretas, etc.

- Un termémetro de maximo y minimo de intemperie blindado.

- Juegos de banderolas, niveletas, escuadras, estacas, clavos, etc.
Es obligacién de la Contrata, por medio de su equipo técnico, realizar los trabajos materiales de campo
y gabinete correspondientes al replanteo y desarrollo de la ejecucion de la obra, tomar con el mayor
detalle en los plazos que se le sefalen toda clase de datos topograficos y elaborar correctamente los
disefios y planos de construccion, detalle y montaje que sean precisos.

Articulo 4.- SERVIDUMBRES Y SERVICIOS.

Para el mantenimiento de servidumbres, servicios y concesiones preestablecidos, la Contrata dispondra
de todas las instalaciones que sean necesarias, sometiéndose en caso preciso a lo que ordene la
Inspeccion Facultativa de las obras, cuyas resoluciones discrecionales a este respecto, seran
inapelables, siendo el Contratista responsable de los dafios y perjuicios que por incumplimiento de esta
prescripcion puedan resultar exigibles. El abono de los gastos que este mantenimiento ocasione, se
encuentra comprendido en los

La determinacion en la zona de las obras de la situacion exacta de las servidumbres y servicios publicos
y privados para su mantenimiento en su estado actual, es obligacion del Contratista, quien debera
recabar de las Compafiias o particulares correspondientes, la informacién necesaria, y seran de su
cuenta todos los dafios y perjuicios que el incumplimiento de esta prescripcion ocasione.

El trafico, tanto de peatones como rodado, sera restituido en cada parte de obra tan pronto como sea
posible, debiendo siempre permitir el acceso a las fincas y lugares de uso publico.

El Contratista esta obligado a permitir, tanto a Compafiias de servicios publicos, como actividades
privadas, la inspeccion de sus instalaciones, asi como la ejecucion de nuevas conducciones u otro tipo
de actuaciones en la zona afectada por las obras municipales y que hayan de llevarse a cabo
simultaneamente con las mismas. Todo ello de acuerdo con las instrucciones que sefale la Inspeccion
Facultativa, con objeto de evitar futuras afecciones a la obra terminada.

La informacién que puede figurar en el Proyecto sobre canalizaciones existentes y proyectadas, de los
distintos servicios publicos: gas, teléfono, electricidad, etc., o privados, facilitada por las respectivas
companfias o particulares, tiene caracter meramente orientativo. Por lo tanto, el contratista en su
momento, debera requerir la informacidon necesaria a las compafiias o particulares correspondientes.
No sera objeto de abono por ningun concepto, ni servira como justificacion para el incumplimiento de
plazos, ni para solicitar la aplicacion de precios contradictorios, la existencia de los distintos servicios,
asi como la instalacién de nuevas conducciones u otro tipo de actuaciones que haya de llevarse a
cabo previamente o simultdaneamente a las obras proyectadas, por las compafias o particulares
correspondientes.

Articulo 5.- SENALIZACION DE LAS OBRAS DURANTE SU EJECUCION.

El Contratista adjudicatario de las obras, esta obligado a instalar y mantener a su costa y bajo su
responsabilidad, las sefializaciones necesarias, balizamientos, iluminaciones y protecciones adecuadas
para las obras, tanto de caracter diurno como nocturno, ateniéndose en todo momento a las vigentes
reglamentaciones y obteniendo en todo caso las autorizaciones necesarias para las ejecuciones
parciales de la obra.

El tipo de vallas, iluminacion, pintura y sefiales circulatorias, direccionales, de precaucion y peligro, se
ajustaran a los modelos reglamentarios, debiendo en las obras que por su importancia lo requieran,
mantener permanentemente un vigilante con la responsabilidad de la colocacion y conservacién de
dichas sefiales.
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Serd obligacion del Contratista la colocacién de un cartelén indicador de las obras en la situacion que
disponga la Inspeccién Facultativa de las mismas, y del modelo que se le suministrara desde la Oficina
Técnica Municipal.

Los carteles publicitarios del Contratista solo se colocaran de las dimensiones y en los lugares que
autorice la Inspeccion Facultativa y siempre cumpliendo la legislacion vigente.

Todos los elementos que se instalen para el cumplimiento de las especificaciones anteriores, deberan
presentar en todo momento un aspecto adecuado y decoroso.

Articulo 6.- MEDIDAS DE PROTECCION Y LIMPIEZA.

El Contratista debera proteger todos los materiales y la propia obra contra todo deterioro y dafo durante
el periodo de construccién y almacenar y proteger contra incendios todos los materiales inflamables.
En especial, se subraya la importancia del cumplimiento por parte del Contratista de los Reglamentos
vigentes para el almacenamiento de carburantes.

Debera conservar en perfecto estado de limpieza todos los espacios interiores y exteriores a las
construcciones, evacuando los desperdicios y basuras.

El contratista queda obligado a dejar libres las vias publicas, debiendo realizar los trabajos necesarios
para permitir el transito de peatones y vehiculos durante la ejecucion de precios de las distintas
unidades de obra.

La determinacion en la zona de las obras de la situaciéon exacta de las servidumbres y servicios publicos
y privados para su mantenimiento en su estado actual, es obligacion del Contratista, quien debera
recabar de las Compafiias o particulares correspondientes, la informacién necesaria, y seran de su
cuenta todos los dafios y perjuicios que el incumplimiento de esta prescripcion ocasione.

El trafico, tanto de peatones como rodado, sera restituido en cada parte de obra tan pronto como sea
posible, debiendo siempre permitir el acceso a las fincas y lugares de uso publico.

El Contratista esta obligado a permitir, tanto a Compafias de servicios publicos, como actividades
privadas, la inspeccion de sus instalaciones, asi como la ejecucion de nuevas conducciones u otro tipo
de actuaciones en la zona afectada por las obras municipales y que hayan de llevarse a cabo
simultaneamente con las mismas. Todo ello de acuerdo con las instrucciones que sefale la Inspeccion
Facultativa, con objeto de evitar futuras afecciones a la obra terminada.

La informacién que puede figurar en el Proyecto sobre canalizaciones existentes y proyectadas, de los
distintos servicios publicos: gas, teléfono, electricidad, etc., o privados, facilitada por las respectivas
companias o particulares, tiene caracter meramente orientativo. Por lo tanto, el contratista en su
momento, debera requerir la informacion necesaria a las companias o particulares correspondientes.
No sera objeto de abono por ningun concepto, ni servird como justificacion para el incumplimiento de
plazos, ni para solicitar la aplicacion de precios contradictorios, la existencia de los distintos servicios,
asi como la instalacién de nuevas conducciones u otro tipo de actuaciones que haya de llevarse a
cabo previamente o simultineamente a las obras proyectadas, por las compafias o particulares
correspondientes.

Articulo 7.- SEGURIDAD DEL PERSONAL.

El Contratista sera el Unico responsable de las consecuencias de la transgresion de los Reglamentos
de Seguridad vigentes en la construccion, Instalaciones eléctricas, etc., sin perjuicio de las atribuciones
de la Inspeccién Técnica al respecto.

Previamente a la iniciacién de cualquier tajo u obra parcial, el Contratista estd obligado a adoptar
todas las medidas de seguridad, dispositivos complementarios, sistemas de ejecucion, etc., necesarios
para garantizar la perfecta seguridad en la obra de acuerdo con los Reglamentos vigentes.

Articulo 8.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

En virtud del Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, en los proyectos que corresponda, se incluira
un Estudio de Seguridad y Salud, cuyo presupuesto estara incorporado al Presupuesto General como
capitulo independiente.

En aplicacién del citado Estudio de Seguridad y Salud, el Contratista adjudicatario de la obra, quedara
obligado a elaborar un Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, en el que se analicen, estudien,
desarrollen y complementen, en funcién de su propio sistema de ejecucion de la obra, las previsiones
contenidas en el estudio citado. En dicho Plan, se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas
alternativas, con modificacion o sustitucion de las mediciones, calidades y valoracion recogidas en el
Presupuesto del Estudio de Seguridad y Salud, sin que ello suponga variacion del importe total de
adjudicacion.

El Estudio de Seguridad y Salud 6 Estudio Basico, es por lo tanto orientativo en cuanto a los medios y
planteamiento del mismo, y es vinculante en cuanto al importe total de adjudicacion.

Antes del inicio de la obra, el Contratista presentara el Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo a la
Inspeccion Facultativa de la Obra, que lo elevara a quien corresponda para su aprobacion, desde el
punto de vista de su adecuacién al importe total de adjudicacién, sin perjuicio de lo cual, la
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responsabilidad de la adecuacion del citado Plan a la normativa vigente, corresponde al Contratista.
Independientemente del Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo adoptado, el Contratista estara
obligado a atender cualquier otra necesidad que pueda surgir en la obra, relativa a la seguridad y
salud en el trabajo, sin ninguna repercusion econémica al respecto.

En todos los extremos no especificados en este Articulo, el Contratista debera atenerse a los
contenidos del Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, asi como a los Reglamentos de Seguridad y
demas legislacion vigente al respecto.

Articulo 9.- RESPONSABILIDADES DEL CONTRATISTA DURANTE LA EJECUCION DE LAS
OBRAS.

El Contratista sera responsable, durante la ejecucion de las obras, de todos los dafios y perjuicios
directos e indirectos que se puedan ocasionar a cualquier persona, propiedad o servicio, publico o
privado como consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del personal a su cargo, o de una
deficiente organizacion, sefializacién, ejecucion o proteccion de las obras, incumpliendo las normas
dictadas o los vigentes Reglamentos.

Las personas que resulten perjudicadas deberan ser compensadas a su cargo adecuadamente.

Los servicios o propiedades publicas o privadas que resulten danados, deberan ser reparados, a su
costa, restableciendo sus condiciones primitivas o compensando adecuadamente los dafios o
perjuicios causados.

El Contratista debera tener contratada una pdliza de responsabilidad civil, para hacer frente a los
danos, durante el periodo de ejecucién y hasta la recepcion de las obras.

Articulo 10.- MATERIALES, PRUEBAS Y ENSAYOS.

Los materiales seran de la mejor procedencia, debiendo cumplir las especificaciones que para los
mismos se indican en el presente Pliego de condiciones.

Los ensayos y pruebas, tanto de materiales como de unidades de obra, seran realizados por
laboratorios especializados en la materia y reconocidos oficialmente. La Inspeccién Facultativa de las
obras comunicara al Contratista el

laboratorio elegido para el control de calidad, asi como la tarifa de precios a la cual estaran obligados
ambas partes durante todo el plazo de ejecucion de las obras.

Todos los elementos en contacto con el agua potable deberan estar en posesién del correspondiente
Certificado de Conformidad Sanitaria.

Previamente a la recepcién provisional del alcantarillado y una vez limpiado el mismo, se realizara por
una empresa especializada la inspeccion visual por television de aquél. Dicha empresa aportara un
informe, a la vista del cual la Inspeccion Facultativa ordenara subsanar las deficiencias observadas.
Las pruebas de estanquidad y presién de las redes de alcantarillado y abastecimiento, seran en todos
los casos de cuenta del Contratista.

En todos los casos, el importe de ensayos y pruebas de caracter negativo, seran de cuenta del
Contratista, asi como la aportacion de medios materiales y humanos para la realizaciéon de cualquier
tipo de control.

Los ensayos o reconocimientos verificados durante la ejecucion de los trabajos, no tienen otro
caracter que el de simples antecedentes para la recepcion. Por consiguiente, la admision de
materiales, piezas o unidades de obra en cualquier forma que se realice antes de la recepcién, no
atenua las obligaciones de subsanar o reponer que el Contratista contrae, si las obras o instalaciones
resultasen inaceptables parcial o temporalmente en el acto del reconocimiento final, pruebas de
recepcion o plazo de garantia.

Articulo 11.- OBRAS DEFECTUOSAS.

Las obras se ejecutaran con arreglo a las normas de la buena construccion, y en el caso de que se
observaran defectos en su realizacion, las correcciones precisas deberan de ser a cargo del
Contratista.

Articulo 12.- UNIDADES DE OBRA NO ESPECIFICADAS.

Las unidades de obra no detalladas en los Planos o en el presente Pliego, y necesarias para la correcta
terminacion de la obra, se ejecutaran segun las 6rdenes especificas de la Inspecciéon de la obra y se
abonaran a los precios que para ellas figuran en el Cuadro de Precios numero UNO.

Las unidades de obra que no tuvieran precio en el presente Proyecto, se abonaran por unidades
independientes a los precios que para cada una de las unidades que las compongan figuran en el
Cuadro de Precios numero UNO y ajustandose en todo a lo que se especifica en los Planos,
Mediciones y Presupuestos del Proyecto y a lo que sobre el particular indique la Inspeccion
Facultativa de las obras.

Las unidades de obra no incluidas en el presente Pliego, se ejecutaran de acuerdo con lo sancionado
por la costumbre como reglas de buena construccién y las indicaciones de la Inspeccién Facultativa de
las obras.
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Articulo 13.- VARIACIONES DE OBRA.

Las variaciones relativas a los aumentos o disminuciones de cualquier parte de obra, se ejecutaran con
arreglo a los precios unitarios o descompuestos del Proyecto, deduciéndose la baja obtenida en la
subasta, no admitiéndose, por lo tanto, en dichos casos, precio contradictorio alguno.

Articulo 14.- RECEPCION DE LA OBRA.

Se realizara un acto formal y positivo de recepcion dentro del mes siguiente de haberse producido la
entrega o realizacion de las obras.

A la recepcion de las obras, a su terminacion, concurrird un facultativo técnico designado por la
Administracién, representante de ésta, la Inspeccion Facultativa y el Contratista asistido, si lo estima
oportuno de su facultativo.

Si se encuentran las obras en buen estado y con arreglo a las prescripciones previstas, el funcionario
técnico designado por la Administracién contratante y representante de ésta las dara por recibidas.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas se hara constar asi en el Acta y la Inspeccién
Facultativa de las mismas sefalara los defectos observados y detallara las instrucciones precisas
filando un plazo para remediar aquellos. Si transcurrido dicho plazo el contratista no lo hubiere
efectuado, podra concederle otro nuevo plazo improrrogable o declarar resuelto el contrato.

De la recepcién se levantara Acta, comenzando a partir de ese momento a computarse el plazo de
garantia.

Podran ser objeto de recepcién parcial aquellas partes de obra susceptibles de ser ejecutadas por fases
que puedan ser entregadas al uso publico, segun lo establecido en el contrato.

Antes de verificarse la recepcion, se someteran todas las obras a la extraccion de probetas, toma de
muestras y cualquier tipo de ensayos que se juzgue oportuno por la Inspeccién Facultativa.

Los asientos o averias, accidentes y dafios que se produzcan en estas pruebas y que procedan de la
mala construccion o falta de precauciones, seran corregidos por el Contratista a su cargo.

Articulo 15.- PLAZO DE GARANTIA.

El plazo de garantia de cada obra sera de UN (1) afio a contar desde la fecha de recepcion, durante
los cuales el contratista respondera de los defectos que puedan advertirse en las obras.

Dentro del plazo de quince dias anteriores al cumplimiento del plazo de garantia, la Inspeccion
Facultativa de la obra, de oficio o0 a instancia del contratista, redactara un informe sobre el estado de
las obras. Si éste fuera favorable, el contratista quedara relevado de toda responsabilidad, salvo si la
obra se arruina con posterioridad a la expiracion del plazo de garantia por vicios ocultos de la
construccién, debido a incumplimiento del contrato por parte del contratista, respondera éste de los
dafios y perjuicios durante el término de quince (15) afios a contar desde la recepcion.

Articulo 16.- GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRATISTA.
Seran de cuenta del Contratista los gastos de caracter general correspondientes a los siguientes
conceptos:

A) Personal y materiales que se precisen para el replanteo general, replanteo parcial y
confeccion del Acta de Comprobacién de Replanteo.

B) Personal y materiales para efectuar mediciones periddicas, redaccion de certificaciones,
medicion final y confeccion de la liquidacion de las obras.

C) Construccién, desmontaje y retirada de las construcciones auxiliares para oficinas, almacenes,
cobertizos, caminos de servicio, etc.

D) Proteccion de materiales y de la propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio,
cumpliendo los Reglamentos vigentes para el almacenamiento de carburantes.

E) Limpieza de todos los espacios interiores y exteriores, y evacuacion de desperdicios y basuras
durante las obras.

F) Construccion y retirada de pasos, caminos y alcantarillas provisionales.

G) Senalizacion, iluminacidn, balizamiento, sefiales de trafico, medios auxiliares y demas
recursos necesarios para
proporcionar seguridad y facilitar el transito a peatones y vehiculos.

H) Desvios de alcantarillas, tuberias, cables eléctricos y, en general, cualquier instalacién que
sea necesario apear, conservar o modificar.

I) Construccion, conservacion, limpieza y retirada de las instalaciones sanitarias provisionales.

J) Retirada al fin de la obra, de instalaciones, herramientas, materiales, etc.

K) Limpieza generales de la obra.

L) Montaje, conservacion y retirada de las instalaciones para el suministro de agua, energia
eléctrica, alumbrado y teléfono necesarias para las obras, y la adquisiciéon de dicha agua,
energia y teléfonos.

M) Retirada de la obra de los materiales rechazados.

N) Correccion de las deficiencias observadas en las pruebas, ensayos, etc., y los gastos
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derivados de asientos, averias, accidentes o dafios que se produzcan como consecuencia de
las mismas procedentes de la mala construccién o falta de precaucion, asi como la
aportacion de medios humanos y materiales para la realizacién de dichas pruebas y
ensayos.

O) Reparacioén y conservacion de las obras durante el plazo de garantia.

P) Resolucion del contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, para lo cual el
Contratista proporcionara el personal y los materiales necesarios para la liquidacion de las
obras, y abonara los gastos de las Actas Notariales que sea necesario levantar, y los de
retirada de los medios auxiliares que no utilice la Administracién o que le devuelva después de
utilizados.

Articulo 17.- CERTIFICACIONES Y LIQUIDACION DE LAS OBRAS.

El abono de las obras se realizara por certificaciones mensuales de la obra ejecutada, obtenidas por
medicion al origen, cuyos datos debera proporcionar el Contratista para su comprobacion por la
Inspeccion Facultativa.

El Contratista, vendra obligado a proporcionar a su cargo a la Inspecciéon Facultativa, una fotografia
antes de iniciarse los trabajos, dos (2) del Estado Actual por cada certificacion que se efectue y
finalmente otra a la terminacion total de éstos. Ademas de éstas, proporcionara todas aquellas
fotografias que en el momento de la realizacién de los trabajos se juzguen oportunas, dada la
importancia que éstos puedan representar. El tamafio recomendable sera, como minimo, de dieciocho
por veinticuatro (18 x 24) centimetros, siendo todas ellas en color.

Articulo 18.- GASTOS POR ADMINISTRACION Y PARTIDAS ALZADAS.

Como norma general, no se admitiran ejecucion de trabajos por administracion, debiendo valorarse
cualquier partida mediante el Cuadro de Precios del Proyecto o los contradictorios que se
establezcan.

En aquellos casos en que, a juicio de la inspeccién de la obra, sea necesario aplicar este tipo de
valoracion, circunstancia que debera expresamente indicar con anterioridad a la iniciacion de
cualquier trabajo, las facturas se realizaran por aplicacion de los jornales base en vigor, segun el
Convenio de la Construccion y de los precios de mercado de los materiales y medios auxiliares.

Las facturas asi formuladas, no seran objeto de revision de precios.

Articulo 19.- LIBRO DE ORDENES.

En la obra, debera existir permanentemente a disposicion de la Inspeccion Facultativa, al menos, un
Proyecto de la misma, un ejemplar del Plan de Obra y un Libro de Ordenes, el cual constara de cien
(100) hojas foliadas por duplicado, numeradas, con el titulo impreso de la obra y con un espacio en su
parte inferior para fecha y firma de la Inspeccion y del representante de la Contrata.

Articulo 20.- DOMICILIO DEL CONTRATISTA.

Desde el momento de la adjudicacion hasta la resolucion de la Contrata, el adjudicatario tendra al
corriente por escrito a la Inspeccidén Facultativa del conocimiento de su domicilio o el de un
representante suyo en el Municipio de Beniel, donde se reciban todas las comunicaciones que se le
dirijan, en relacion con las obras contratadas.

Articulo 21.- OBLIGACIONES LABORALES DEL CONTRATISTA.

El Contratista sera responsable del cumplimiento de todas las obligaciones sociales en vigencia, en
relacion con los obreros, y abonara a los mismos los jornales establecidos en las Bases de Trabajo,
estando también a su cargo las liquidaciones de cargas sociales del personal, segin determinen las
leyes vigentes, en orden a subsidios, seguros, retiro de obreros, vacaciones, etc., y, en especial, a
todo lo dispuesto en el Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Articulo 22.- CUADROS DE PRECIOS.

Los precios unitarios expresados en el Cuadro de Precios nimero UNO, comprenden suministro,
empleo, manipulacion y transporte de los materiales y medios necesarios para la ejecucion de las
obras, salvo que especificamente se excluya alguno en el precio correspondiente.

Igualmente comprenden los gastos de maquinaria, elementos accesorios, herramientas y cuantas
operaciones directas o incidentales sean necesarias para que las unidades de la obra terminada con
arreglo a lo especificado en el presente Pliego y planos del Proyecto sean aprobadas por la
Inspeccion Facultativa de las obras.

En dichos precios se encuentran igualmente comprendidas todas las cargas e impuestos que puedan
afectar a los mismos, incluso la parte proporcional de los gastos por cuenta del Contratista sefialados
en otros articulos.

Articulo 23.- REVISION DE PRECIOS.
La revision de precios se aplicara para obras cuyo plazo de ejecucién sea superior a un (1) afo, segun el
Titulo IV del Real Decreto 1098/2001de 16 de Junio, de Contratos de las Administraciones Publicas.
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Articulo 24.- CLASIFICACION DE CONTRATISTAS.

En cumplimiento de lo establecido en el articulo 54 de la Ley 30/2007, de 30 de octubre, de
Contratos del Sector Publico, al ser el importe de la obra inferior a 350.000 €, no sera necesaria
la clasificacion de la empresa contratista.

Articulo 25.- TRABAJOS ESPECIFICOS.

Si las condiciones de la obra lo exigen, a juicio de la Inspecciéon Facultativa, se debe tener
como base el trabajo ininterrumpido, por turnos, y el trabajo nocturno. Para ello, el Contratista
debera disponer del equipo de alumbrado, auténomo e independiente del general del
Municipio, cuidando al maximo las medidas de seguridad.

Articulo 26.- DECLARACION DE OBRA COMPLETA.
La obra proyectada constituye una obra completa, susceptible de entrar en servicio a su
terminacion de acuerdo con el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico.

CAPITULO 1I: UNIDADES DE OBRA

Articulo A.1.- DEMOLICIONES.

Se entiende por demolicion, la rotura o disgregacion de obras de fabrica o elementos urbanisticos de
forma que pueda efectuarse su retirada y ejecutar en sus emplazamientos las obras previstas. La
demolicion debera ajustarse a la forma, superficie, anchura, profundidad, etc., que las unidades de
obra requieran y que, en todo caso, se fije por la Inspeccién de la obra.

A los efectos de este Pliego, se establecen los siguientes tipos de demolicién de obras de fabrica:

1. Demolicién con excavadora mecanica. Se considera que existe demolicion con
excavadora mecanica (retro-excavadora, bulldozer, etc.) cuando se emplee tal
procedimiento de trabajo y la dimensién menor de la obra de fabrica afectada sea
superior a treinta (30) centimetros, estando situado el elemento a demoler a nivel del
terreno o bajo el mismo.

2. Demolicién con martillo hidraulico. Se considera que existe demolicién con martillo
hidraulico acoplado a tractor mecanico, cuando se emplee este procedimiento de trabajo
con la autorizacion de la Inspeccion de la obra.

3. Demolicién con compresor y martillo manual. Esta unidad de obra, sélo se realizara
previa autorizacion de la Inspeccién de la obra.

4. Demolicion de paramento vertical de obra de fabrica sobre el terreno, sin armar. Se
consideraran paramentos sin armar, aquellos que tengan armaduras con cuantias
inferiores a veinte kilogramos de acero por metro cubico de obra de fabrica (20 kg/m?®).
Se aplicara este precio cuando la demolicion se efectie con excavadora mecanica (retro-
excavadora, bulldozer, etc.).

Dentro de la demoliciéon de firmes de calzada de cualquier tipo, se entendera que esta incluida la
demoliciéon de las bandas de hormigdn, sumideros y otras obras de fabrica complementarias de tipo
superficial. En la demolicion de firmes de acera de cualquier tipo, se entendera que esta incluida la
correspondiente a bordillos exteriores e interiores de cualquier dimensién, caces, canalillos, arquetas
y demas obras de fabrica complementarias.

Medicién y abono.
Se medira y abonara de acuerdo con los precios que figuran en el Cuadro de Precios n°® 1, segun la
forma de ejecucion y dimensiones, aplicandolos sobre las mediciones realizadas justificadamente.

Cuando el espesor del firme demolido, excluidas las capas granulares, sea superior a treinta
centimetros (30 cm.) (para firmes rigidos o firmes flexibles) o a cincuenta centimetros (50 cm.) (para
firmes mixtos), los excesos sobre esta dimension se abonaran aparte, aplicandoseles un precio
proporcional a su espesor, obtenido a partir del correspondiente a la parte superior. No se aplicara tal
criterio para elementos localizados, tales como bordillos, caces y pequefas obras de fabrica.

El precio incluye la rotura, carga, transporte de productos a vertedero o almacén municipal de
aquellos aprovechables, recorte de juntas, limpieza y operaciones complementarias.

No sera objeto de abono la demolicién de firmes constituidos por capas granulares y pavimentos
10
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bituminosos cuyo espesor de capa asfaltica sea inferior a diez centimetros (10 cm.), que se
entenderan incluidas en la excavacion correspondiente.

La demolicidon de obras de fabrica que tengan alguna dimension inferior a treinta centimetros (30
cm.), siendo su volumen total inferior a un metro cubico (1 m3) y la de aquellas cuya consistencia no
sea lo suficientemente alta a juicio de la Inspeccion de la obra, se considerara incluida en el coste de
la excavacion.

El levantamiento de bordillo, unicamente sera de abono independiente cuando deba recuperarse,
siendo necesario en tal caso que se limpie totalmente y se acopie en forma adecuada en el lugar que
indique la Inspeccion Facultativa. En tal caso, se medira y abonard por metros lineales, no
contandose su superficie en lo que se abone como demolido.

El abono de la unidad de extraccion de sumidero, Unicamente se realizara cuando corresponda a una
operacion aislada e independiente, y sin estar, por lo tanto, incluida en una demolicion de mayor
amplitud.

B.- EXCAVACIONES

Articulo B.1.- ESCARIFICADO DE FIRMES O TERRENOS EXISTENTES.

Se entiende por escarificado, la disgregacion con medios mecanicos adecuados de terrenos o firmes
existentes con posterior regularizacién y compactacion de la superficie resultante y retirada de
productos sobrantes a vertedero, confiriéndole las caracteristicas prefijadas de acuerdo con su
situacion en la obra. La profundidad del escarificado se fijara por la Inspeccion Facultativa y, en todo
caso, oscilara entre quince centimetros (15 cm.) y treinta centimetros (30 cm.).

Medicion y abono.

Esta unidad, sélo sera objeto de abono independiente cuando figure de forma expresa

e independiente tal aplicaciéon en el presupuesto del Proyecto. No sera objeto de abono, cuando su
realizacion sea requerida por la inadecuada o defectuosa terminacion de otras unidades como
compactaciones 0 excavaciones, en cuyo caso, sera su ejecucién de la exclusiva cuenta del
Contratista.

Articulo B.2.- EXCAVACION EN ZANJAS Y EMPLAZAMIENTOS.

Las excavaciones estan referidas a cualquier clase de terreno geoldgicamente natural o artificial, ya
sea suelto, alterado con elementos extrafios o compacto, como yesos, macadan o similares, a
cualquier profundidad, comprendiendo los medios y elementos necesarios para llevarlos a cabo, tales
como entibaciones y acodalamientos o bien los agotamientos, si se precisasen. Esta unidad, incluye,
ademés de las operaciones senaladas, el despeje y desbroce, el refino y compactacion de las
superficies resultantes hasta el noventa por ciento (95 %) de la densidad del Proctor Modificado, y el
transporte a los almacenes municipales de cuantos productos u objetos extraidos tengan futuros
aprovechamientos.

En el precio de esta unidad de obra, se consideran incluidas las demoliciones de aquellas obras de
fabrica que tengan alguna dimension inferior a treinta centimetros (30 cm.), siendo su volumen total
inferior a un metro cubico (1 m®) y la de aquéllas cuya consistencia no sea lo suficientemente alta a
juicio de la Inspeccion Facultativa.

No deberan transcurrir mas de cuatro dias (4 dias) entre la excavacion de la zanja y la colocacion de
las tuberias.

Cono norma general, para profundidades superiores a un metro con cincuenta centimetros (1,50 m),
se adoptaran taludes de un quinto (1/5) en los paramentos laterales.

Los excesos de excavacion, se consideraran como no justificados y, por lo tanto, no computables ni
tampoco su posterior relleno, a efectos de mediciéon y abono. La realizacion de los taludes indicados,
no exime al Contratista de efectuar cuantas entibaciones sean precisas, para excluir el riesgo de
desprendimientos de tierras.

Deberan respetarse todos los servicios existentes, adoptando las medidas y medios
complementarios necesarios. Igualmente, se mantendran las entradas y accesos a fincas o locales. El
acopio de las tierras excavadas debera atenerse en todo momento, a lo dispuesto en el Reglamento
de Seguridad e Higiene en la Construccidon. En particular, se realizaran los acopios a suficiente
distancia de la excavacién para evitar desprendimientos y accidentes.
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Medicién y abono.

Se mediran los metros cubicos real y necesariamente ejecutados por diferencias de perfiles antes y
después de la excavacion, abonandose al precio que, para tal unidad, figura en el Cuadro de Precios
numero UNO, de acuerdo con el criterio de aplicacion sefalado en el presupuesto, incluyéndose en el
mismo, todas las operaciones y elementos auxiliares descritos.

Como norma general, se aplicara el precio de excavacidon con medios mecanicos a todas las
excavaciones en zanjas o emplazamientos. Unicamente, se aplicaran otros precios cuando
expresamente se contemple tal posibilidad en el presupuesto. El precio de excavacion con medios
mecanicos y manuales, se aplicara exclusivamente a los tramos localizados en que haya ocurrido
una intervencidon manual en el arranque y extraccién del terreno en una cuantia superior al veinte por
ciento (20 %) con relacion al volumen total extraido en el tramo localizado. La ayuda directa de la
mano de obra a la maquinaria en cualquier operacién, para la perfecta o total terminacién de los
distintos tajos, no justificara la aplicacién del precio con medios mecanicos y manuales si no se da la
proporcion indicada anteriormente, a juicio de la Inspeccion Facultativa.

El precio de excavacion en mina o bataches Unicamente se aplicara para minas superiores a un
metro (1 m.) de longitud; la ejecucion de minas en longitudes menores, por ejemplo en paso bajo
servicios, se entendera abonada en el precio de excavacion en zanja o emplazamiento.

El precio de excavacion en calas o catas, se aplicara a aquellas unidades que ordene ejecutar la
Inspeccion Facultativa, independientemente de su cuantia o volumen.

Seran de exclusiva cuenta del Contratista, la retirada y relleno de desprendimientos debidos a
carencia o deficiencia de entibacién, y los sobre excesos de anchuras con relacion a las proyectadas.

Articulo B.3.- EXCAVACION EN LA EXPLANACION.

Las excavaciones estan referidas a cualquier clase de terreno, en la profundidad comprendida entre
la rasante del terreno natural y la subrasante obtenida disminuyendo los perfiles o cotas del
pavimento definitivo en el espesor del firme. Igualmente se refiere a la excavacion de terreno
existente con objeto de sanearlo en la profundidad que se indique por la Inspeccion de la obra.
Comprende esta unidad asimismo, el despeje y desbroce superficial, la nivelacion reperfilado y
compactacion de la superficie resultante hasta el noventa y ocho por ciento (98 %) del Proctor
Modificado, asi como el escarificado del terreno en una profundidad de quince centimetros (15 cm.)
en los casos que juzgue necesarios la Inspeccion Facultativa.

Durante la ejecucion de los trabajos se tomaran, en cualquier caso, las precauciones adecuadas para
no disminuir la resistencia o estabilidad del terreno no excavado.

En el precio de esta unidad de obra, se consideran incluidas las demoliciones de aquellas obras de
fabrica que tengan alguna dimensién inferior a treinta centimetros (30 cm.), siendo su volumen total
inferior a un metro cubico (1 m3.) y la de aquellas cuya consistencia no sea lo suficientemente alta a
juicio de la Inspeccién de la obra.

Se considera también incluido en esta Unidad, el transporte a los almacenes municipales de cuantos
productos u objetos extraidos tengan futuros aprovechamientos.

Medicién y abono.

Se mediran los metros cubicos real y necesariamente ejecutados por diferencia de perfiles
transversales antes y después de la excavacién, abonandose al precio que para tal unidad figura en el
Cuadro de Precios numero UNO que incluye todas las operaciones descritas.

Articulo B.4.- VALLADO DE ZANJAS.

Las zanjas y pozos deberan vallarse y sefalizarse en toda su longitud por ambos lados y extremos.
Las vallas deberan ajustarse al modelo oficial indicado en el plano correspondiente y estaran
recubiertas con pintura reflectante e iluminadas.

Deberan dejarse los pasos necesarios para el transito general y para entrada a las viviendas y
comercios, lo cual se hara instalando pasos resistentes y estables sobre las zanjas.

Medicién y abono.

Esta unidad se medira por metros lineales realmente ejecutados de acuerdo con las previsiones del
Proyecto y las ordenes al respecto de la Inspeccion Facultativa, estando incluidos en el precio
correspondiente los materiales y su colocacion, las obras de tierra y fabrica necesarias y los pasos
sobre zanja que sea necesario colocar.

El abono de esta unidad unicamente se efectuara por una vez en cada tajo que la requiera, siendo
de cuenta del contratista su conservacion, vigilancia y reposicién en condiciones adecuadas en todo
momento.
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A efectos de medicién y abono, no se considerara como vallado la colocacion de cintas de plastico,
cordeles con cartones de colores, ni dispositivos similares, los cuales se consideraran como
elementos comprendidos dentro de la sefalizacién general de la obra, y de acuerdo con el Articulo 7
del Capitulo 1° de este Pliego de Condiciones, sera con cargo y bajo la responsabilidad del
Contratista adjudicatario.

Articulo B.5.- SANEAMIENTO DEL TERRENO.

Se entiende por saneamiento, la excavacion del terreno existente por debajo de la subrasante del
firme, hasta la profundidad que sea necesaria, a juicio de la Inspeccién Facultativa y su posterior
relleno hasta alcanzar la cota de subrasante.

El relleno se efectuara con suelo seleccionado, procedente de la excavacién o bien con material
procedente de préstamos cuando asi lo ordene la Inspeccion Facultativa de la obra. Estos materiales
se humedeceran y compactaran en tongadas de veinte centimetros (20 cm.) hasta alcanzar una
densidad minima del noventa y cinco por ciento (95 %) o el noventa y ocho por ciento (98 %) del
Proctor Modificado, de forma similar a los terraplenes y de acuerdo con su situacion.

Medicién y abono.

Esta unidad sera objeto de abono independiente y se medira y abonara a los precios que para " m?
de Excavacioén en la Explanacion" y " m?® de Terraplenado", figura en el correspondiente Cuadro de
Precios. Todo aquel saneamiento que se ejecute por el Contratista sin haberlo ordenado la
Inspeccion Facultativa de la obra, no se considerara justificado y, por lo tanto, no sera objeto de
abono.

Articulo C.1.- TERRAPLENES.

Se entiende por terraplén, el extendido y compactacién de los materiales que se describen en este
articulo sobre la explanacion o superficie originada para el saneamiento del terreno y comprende las
operaciones de acopio de materiales, carga, transporte, extendido por tongadas, humectacion,
compactacion por tongadas de espesor no superior a ftreinta centimetros (30 cm.); una vez
compactadas, refino, reperfilado y formacion de pendientes, y ello cuantas veces sea necesario,
hasta conseguir la cota de subrasante.

En la coronaciéon de terraplenes, de espesor cincuenta centimetros (50 cm.), se deberan utilizar
suelos seleccionados. En la construccion de nucleos y cimientos de terraplenes, se podran utilizar
suelos tolerables, adecuados o seleccionados. Cuando el nicleo del terraplén pueda estar sujeto a
inundacion, sélo se utilizaran suelos adecuados o seleccionados.

C.1.1.- Suelos seleccionados.
Se consideraran suelos seleccionados aquellos que cumplan las siguientes condiciones:
» Careceran de elementos de tamafio superior a cien milimetros (100 mm.).
» C.B.R. mayor de diez (>10). No presentara hinchamiento en el ensayo.
= Contenido en materia organica inferior a 0,2 % (< 0,2 %).
» Contenido en sales solubles en agua, incluso yeso inferior a 0,2 % (< 0,2 %),
segun NLT 114.
= Cernido por el tamiz 0,40 UNE menor o igual a 15 % (< 15 %), 0 en caso contrario
todas y cada una de las condiciones siguientes:
- Cernido por el tamiz 2 UNE < 80 %.
- Cernido por el tamiz 0,40 UNE < 75 %.
- Cernido por el tamiz 0,08 UNE < 25 %.

= Limite liquido inferior a treinta (LL < 30), segun UNE 103103.
= Indice de plasticidad inferior a diez (IP < 10), segun UNE 103103 y UNE 103104.

C.1.2.- Suelos adecuados.
Se consideraran suelos adecuados, aquellos que cumplan las siguientes condiciones:
= Careceran de elementos de tamafio superior a cien milimetros (100 mm.).
= C.B.R. mayor de cinco (>5). Hinchamiento en el ensayo inferior a dos por ciento
(<2 %).
Cernido por el tamiz 2 UNE inferior a 80 % (< 80 %) en peso.
Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior a 35 % (<35 %) en peso.
Contenido en materia organica inferiora 1 % (< 1 %).
Limite liquido inferior a cuarenta (LL < 40). Si LL > 30, IP > 4.
Contenido en sales solubles en agua, incluso yeso inferior a 0,2 % (< 0,2 %),
segun NLT 114.
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C.1.3.- Suelos tolerables.
Se consideraran suelos tolerables, aquellos que cumplan las siguientes condiciones:

=  Contenido en materia organica inferior a 1 % (< 1 %), segun UNE 103204.

=  Contenido en yeso inferior a 2 % (< 2 %), segun NLT 115.

= Contenido en otras sales solubles distintas del yeso inferior a 1 % (< 1 %),
segun NLT 114.

" Limite liquido inferior a sesenta y cinco (LL < 65), segun UNE 103103.

=  Si el limite liquido es superior a 40, el indice de plasticidad sera mayor del 73 %
del valor que resulta de restar 20 al limite liquido (IP > 0,73 x (LL-20)).

=  Asiento en ensayo de colapso inferiora 1 % (< 1 %), segun NLT 254, para muestra
remoldeada segun el ensayo Proctor normal UNE 103500 y presion de ensayo de
dos décimas megapascal (0,2 Mpa).

" Hinchamiento libre inferior a 3 % (< 3 %), segun UNE 103501, para muestra
remodelada segun el ensayo Proctor Normal UNE 103500.

Los terraplenes se compactaran hasta conseguir las siguientes densidades:

- En coronacion, densidad no inferior al noventa y ocho por ciento (98 %) de la del
Proctor Modificado.

- En nucleos y cimientos, densidad no inferior al noventa y cinco por ciento (95 %) de
la del Proctor Modificado.

La ejecucion de los terraplenes se suspendera cuando la temperatura ambiente a la sombra,
sea igual o inferior a dos grados centigrados (2° C).

La superficie acabada no contendra irregularidades superiores a quince milimetros (15 mm.)
cuando se compruebe con la regla de tres metros ( 3 m.), estatica segun NLT 334 aplicando tanto
paralela como normalmente al eje del viario. Tampoco podra haber zonas capaces de retener agua y
no podra rebasar a la superficie tedrica en ningun punto.

Medicién y abono.

Se mediran los metros cubicos realmente ejecutados, por diferencia de perfiles antes y después de
realizar el terraplenado, abonandose al precio que para tal unidad, figura en el Cuadro de Precios
numero UNO que incluye humectacion, compactacién por tongadas, escarificado, refino y formacion
de pendientes.

Dentro del precio, se encuentran incluidas todas las operaciones complementarias, como la
seleccién de los productos cuando éstos procedan de la excavacion, la compra de materiales y
extraccion cuando procedan de préstamos, la carga, transporte, descarga, etc., para la perfecta
terminacion de la unidad.

La eliminaciéon de blandones y zonas segregadas o defectuosas, seran de exclusiva cuenta del
Contratista.

Articulo C.2.- RELLENOS DE ZANJAS Y EMPLAZAMIENTOS.
Las caracteristicas del relleno de las zanjas seran las mismas que las exigidas en el terraplén, es
decir:

- Suelos seleccionados compactados al 98 % P.M. en los cincuenta centimetros bajo la
explanacion.

- Suelos tolerables, adecuados o seleccionados compactados al 95 % P.M. en el resto
del relleno.

En cualquier caso, la primera capa de relleno, de espesor treinta centimetros (30 cm.) sobre
la generatriz superior exterior del tubo, no contendra gruesos superiores a dos centimetros (2 cm.).
Se retacara manualmente y se compactara al 95 % P.M.

Cuando asi venga reflejado en el Proyecto, el relleno de zanjas y emplazamientos se
realizara a base de mortero de baja resistencia, en cuyo caso se debera cumplir lo especificado en el
articulo D.6.- MORTERO DE RELLENO DE BAJA RESISTENCIA.

Medicion y abono.

Se mediran y abonaran por metros cubicos realmente ejecutados, sin contabilizar excesos no
justificados, al precio que para el relleno corresponda figura en el Cuadro de Precios numero UNO,
comprendiendo la adquisicién si el material fuera de préstamo, seleccion, acopio, carga, transporte,
extendido, humectacién, compactacién por tongadas, retacados y operaciones complementarias para
la total terminacién de la unidad.
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Articulo C.3.- ARENA.
La arena a utilizar para asiento de tuberias podra ser natural, de machaqueo o mezcla de ambas,
debiendo cumplir en cualquier caso, las siguientes prescripciones:

» El Equivalente de Arena sera superior a setenta (>70).

» El Indice de Plasticidad sera inferior a cinco (IP<5).

» Por el tamiz UNE n° 4 debera pasar el cien por cien (100 %).

» El contenido de particulas arcillosas no excedera del uno por ciento (1 %) del peso total.

» El contenido de sulfatos solubles, expresado en porcentaje de SO; sobre el peso del arido
seco, no excedera del cero ocho por ciento (0,8 %).

» Los finos que pasen por el tamiz 0,080 UNE, seran inferiores en peso al cinco por ciento
(5 %) del total.

Medicion y abono.
Se medira por metros cubicos puestos en obra, abonandose al precio que para tal unidad, figura en
el Cuadro de Precios numero UNO.

Articulo C.4.- SUBBASE DE ZAHORRA NATURAL.
Los materiales seran aridos no triturados procedentes de graveras o depdsitos naturales, o bien
suelos granulares, o mezcla de ambos.

» La fraccion cernida por el tamiz 0,063 UNE, sera menor que los dos tercios (2/3) de la
fraccion cernida por el tamiz 0,25 UNE, en peso.

El contenido ponderal de compuestos de azufre totales (expresados en SOs),
determinado segun la UNE-EN 1744-1, sera inferior al cinco por mil (< 0,5 %)
donde los materiales estan en contacto con capas tratadas con cemento, e inferior
al uno por ciento (< 1 %) en los demas casos.

= El tamano méaximo no sera superior a la mitad (1/2) del espesor de la tongada extendida y
compactada.

= El coeficiente de desgaste medido por el ensayo de Los Angeles sera inferior a cuarenta
(40).

= El ensayo se realizara segun la norma UNE-EN 1097-2.

= El material estara exento de terrones de arcilla, marga, materia organica o cualquier otra que
pueda afectar a la durabilidad de la capa.

El coeficiente de limpieza segun la Norma UNE 146130 debera ser inferior a dos (2).

El Equivalente de Arena sera mayor de treinta (30).

Tendra un C.B.R. mayor de veinte (20).

El material sera “no plastico” (UNE 103104).

La compactacion exigida para la subbase de zahorra natural sera de noventa y ocho por
ciento (98 %) de la maxima obtenida en el ensayo “Proctor modificado” y se realizara por
tongadas, convenientemente humectadas, de un espesor comprendido entre diez y treinta
centimetros (10 cm. - 30 cm.), después de compactarlas.

La zahorra natural no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que
haya de asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias
establecidas.

La ejecucion de la subbase debera evitar la segregacion del material, creara las pendientes
necesarias para el drenaje superficial y contara con una humectacion uniforme. Todas las
operaciones de aportacion de agua tendran lugar antes de la compactaciéon. Después la Unica
humectacién admisible sera la destinada a lograr en superficie la humedad necesaria para la
ejecucion de la capa siguiente. La superficie acabada no podra tener irregularidades superiores a
veinte milimetros (20 mm.) y no podra rebasar a la superficie tedrica en ningun punto. Las zahorras
naturales se podran emplear siempre que la condiciones climatolégicas no hayan producido
alteraciones en la humedad del material tales que se supere en mas de dos (2) puntos porcentuales
la humedad optima. Se suspendera la ejecucién con temperatura ambiente a la sombra, igual o
inferior a dos grados centigrados (2°C).

En todos los extremos no senalados en el presente Pliego, la ejecucion de esta unidad de obra se
ajustara a lo indicado en el articulo “Zahorras” del PG-3.
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Medicién y abono.

Esta unidad se medira y abonara al precio que para el metro cubico (m®) de subbase de zahorra
natural figura en el Cuadro de Precios nimero UNO que incluye el material, su manipulacion,
transporte, extendido, humectacion, compactacion y operaciones complementarias de preparacion de
la superficie de asiento y terminacion.

Articulo C.5.- BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL.
Los materiales a emplear procederan de la trituracion total o parcial de piedra de cantera o grava
natural y deberan tener el marcado CE, segun la Directiva 89/106/CEE.

El arido se compondra de elementos limpios, sdlidos y resistentes, de uniformidad razonable,
exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrafias. Cumplira ademas las siguientes
prescripciones:

» La fraccion cernida por el tamiz 0,063 UNE, serda menor que los dos tercios (2/3) de la
fraccion cernida por el tamiz 0,25 UNE, en peso.

= La curva granulométrica de los materiales, estarda comprendida dentro de los limites
correspondientes a los husos ZA-25, ZA-20 y ZAD-20.

= El contenido ponderal de compuestos de azufre totales (expresados en SO;), determinado
segun la UNE-EN 1744-1, sera inferior al cinco por mil (< 0,5 %) donde los materiales estan
en contacto con capas tratadas con cemento, e inferior al uno por ciento (< 1 %) en los
demas casos.

= El tamafo maximo del arido no sera superior a la mitad (1/2) del espesor de la tongada
extendida y compactada.

= El coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de Los Angeles, sera inferior a treinta y
cinco (< 35).

= Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, margas, materia organica, o cualquier
otra que pueda afectar a la durabilidad de la capa.

= El coeficiente de limpieza, segun la Norma UNE 146130, debera ser inferior a dos (< 2).

= El indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso, segun UNE-EN 933-3, debera
ser inferior a treinta y cinco (< 35).

= El porcentaje minimo de particulas trituradas segun UNE-EN 933-5, sera de setenta y cinco
por ciento (75%).

= El material sera “no plastico” (UNE 103104).

= El Equivalente de Arena sera mayor de treinta y cinco (> 35).

El procedimiento de preparacién del material debera garantizar el cumplimiento de las condiciones
granulométricas y de calidad prescritas. Ello exigira normalmente la dosificacion en central. Sin
embargo, si la Inspeccion Facultativa lo hubiera autorizado, podra efectuarse la mezcla "in situ".

La extension de los materiales previamente mezclados, se efectuara una vez que se haya
comprobado que la superficie sobre la que haya de asentarse tenga las condiciones de calidad y
forma previstas y con las tolerancias establecidas, tomando las precauciones necesarias para evitar
Su segregacion o contaminacion, en tongadas de espesor no superior a treinta centimetros (30 cm.)
medidos después de la compactacién. Seguidamente se procedera, si es preciso, a su humectacion.
El contenido 6ptimo de humedad se determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de
los resultados que se obtengan de los ensayos realizados.

La compactacion de la base granular, con las pendientes necesarias, se efectuara hasta alcanzar una
densidad igual o mayor al cien por cien (100%) de la obtenida en el ensayo Proctor Modificado,
cuando se utilice en capas de base para cualquier tipo de firme; cuando se emplee como capa de
subbase, la densidad exigida sera del noventa y ocho por ciento (98%).

Se suspendera la ejecucion de la obra cuando la temperatura ambiente a la sombra, sea igual o
inferior a dos grados centigrados (2 °C).

La superficie acabada no podra tener irregularidades superiores a diez milimetros (10 mm.) y no podra
rebasar a la superficie tedrica en ningun punto.

En todos los extremos no sefalados en el presente Pliego, la ejecucion de esta unidad de obra se

ajustara a lo indicado en el apartado “Zahorras” del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes.
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Medicién y abono.

Esta unidad se medira y abonara al precio que para el metro cubico de base granular figura en el
Cuadro de Precios n° 1, que incluye el material, su manipulacion, transporte, extendido, humectacion,
compactacion y demas operaciones complementarias de preparacion de la superficie de asiento y de
terminacion.

D.- HORMIGON

Articulo D.1.- HORMIGONES.
Para la fabricaciéon de hormigones se debera tener en cuenta la Instruccion de Hormigon
Estructural (EHE).

Tipos y Caracteristicas.
Los distintos tipos de hormigdn a emplear en las obras, son los que se definen en el siguiente

cuadro:
TAMANO MAX. | RESIST. CARACT.
TIPO DEL ARIDO COMP. (28 d.)
(mm) (N/mm?)

Armado:
HA-35 22 35
HA-30 22 30
HA-25 22 25

En masa estructural:
HM-30 22 30
HM-25 22 25
HM-20 22 20
En masa no

HM-15 40-22 15

HM-12,5 40 12,5
HM-6 40 6

El cemento a emplear sera 1-42,5 R (UNE-EN 197-1:2000), que a efectos de la Instruccion EHE se
trata de un cemento de endurecimiento rapido, siempre que su relacion agua/cemento sea menor o
igual que 0,50.

El tamafio maximo del arido sera el definido en la designacion del hormigén, pero en ausencia de
ésta el Ingeniero Inspector de la obra podra decidir el mas conveniente en cada caso y para cada tipo
de hormigon.

La maxima relacion agua/cemento en funcién de la clase de exposicion ambiental, para conseguir
una adecuada durabilidad del hormigdn, sera la siguiente:

CLASE | lla llb Qa Qb Qc E
A/C para HA 0,65 0,60 10,55 0,50 0,45 0,45 10,50
A/C para HM 0,65 -- - 0,50 0,50 0,45 10,50

El minimo contenido de cemento en funcion de la clase de exposicion ambiental, para conseguir una
adecuada durabilidad del hormigodn, sera la siguiente:
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CLASE | lla lIb Qa Qb Qc E
CEMENTO (Kg/ |250 275 300 325 350 350 300
m?®) para HA

CEMENTO 200 -- -- 275 300 325 275
(Kg(m?®) para HM

En ningun caso, la dosificacion podra exceder de cuatrocientos kilogramos de cemento por metro
clbico de hormigon (400 kg/m®). En pavimentos de hormigon, losas de aparcamiento y rigolas la
dosificacion sera inferior a trescientos setenta y cinco kilogramos de cemento por metro cubico de
hormigoén (375 kg/m?).

Con caracter orientativo, las resistencias minimas compatibles con los requisitos de durabilidad, en
funcion de la clase de exposicién ambiental, seran las siguientes:

CLASE I lla IIb Qa Qb Qc E
RESISTENCIA 25 25 30 30 30 35 30
(N/mm2) para HA

RESISTENCIA 20 - - 30 30 35 30
(N/mm2) para HM

Utilizacidn y Puesta en Obra.
Como norma general, la utilizacion de los distintos hormigones se efectuara atendiendo a la siguiente
relacion:

a) Hormigon con una resistencia de 35 N/mm?:
- Pozos de saneamiento prefabricados.
- Elementos prefabricados.

b) Hormigdn con una resistencia de 30 N/mm?:
- Losas de aparcamiento.
-Rigolas.

c) Hormigdn con una resistencia de 25 N/mm?:
- Arquetas de abastecimiento.
-Pozos de registro armados “in situ”.

d) Hormigon con una resistencia de 20 N/mm?:
- Pozos de registro sin armar “in situ”.

e) Hormigon con una resistencia de 15 N/mm?:
- Aceras de hormigon.
- Soleras reforzadas de aceras.
- Arquetas de tomas de agua.
- Sumideros.
- Rellenos en muretes de bloques.
- Cimentacion de cerramientos.
- Macizos de contrarresto.
- Rellenos reforzados.

f) Hormigon con una resistencia de 12,5 N/mm?:
- Soleras de aceras.
- Asiento de tuberias.
- Rellenos.
- Envuelta de conductos.
- Capa de limpieza.

g) Hormigén con una resistencia de 6 N/mm?:
- Sustitucion de terrenos degradados.
- Trasdosados.

Los hormigones de los elementos prefabricados (bordillos, caz, etc.) tendran una resistencia al
desgaste, segun la norma UNE-7015 y con un recorrido de doscientos cincuenta metros (250 m.),
inferior a dos con cincuenta milimetros (2,50 mm).

Los hormigones empleados en losas de aparcamientos tendran una resistencia caracteristica a
flexotraccion de cuatro newton por milimetro cuadrado (4 N/mm?).
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Los hormigones que deberan utilizarse cuando exista peligro de ataque por aguas selenitosas, o
existan contactos con terrenos yesiferos, deberan contener la dosificacion adecuada de cemento
Portland resistente al yeso (denominacién SR). Los citados hormigones, como norma general,
deberan adoptarse cuando el porcentaje de sulfato soluble en agua expresado en SO, de las
muestras del suelo sea superior al cero con dos por ciento (0,2 %); o cuando en las muestras de
agua del subsuelo, el contenido en SO, sea superior a cuatrocientas partes por milléon (0,04 %). El
cemento a emplear sera 1-42,5 R/SR (UNE-80303-1:2001).

La consistencia de todos los hormigones que se utilicen, salvo circunstancias justificadas ante la
Inspeccion de la obra, sera plastica correspondera a un asiento del cono de Abrams comprendido
entre tres (3) centimetros y cinco (5) centimetros con una tolerancia de +1.

En zanjas, rellenos de trasdos, etc., seran de consistencia blanda (asiento 6-9 centimetros) e incluso
fluida (asiento 10-15 centimetros).

En condiciones ambientales normales (no calurosas) el tiempo transcurrido entre la adicion de agua
del amasado al cemento y a los aridos y la colocacion del hormigén, no sera mayor de una hora y
media (1 /2 h).

Los hormigones de central transportados por cubas agitadoras, deberan ponerse en obra dentro de la
hora y media posterior a la adicién de agua del amasado, no siendo admisibles los amasijos con un
tiempo superior. Cada carga de hormigén fabricado en central ira acompafada de una hoja de
suministro que estara en todo momento a disposicion de la Inspeccion Facultativa.

El recubrimiento nominal de las armaduras de los hormigones en funcién de la clase de exposicion
ambiental, para conseguir una adecuada durabilidad, seré el siguiente:

CLASE [ lla IIb Qa Qb Qc
RECUBRIMIENTO (mm) |30 35 40 50 50 50

Todos los hormigones se compactaran y curaran debidamente. A titulo orientativo el método de
compactacion adecuado para hormigones plasticos es la vibracién normal. La duraciéon minima del
curado sera de 5 dias. La altura maxima de vertido libre del hormigon, sera de un metro (1 m.). Debera
suspenderse el hormigonado cuando la temperatura de ambiente sea superior a cuarenta grados
centigrados (40 ° C) y siempre que se prevea que, dentro de las cuarenta y ocho horas (48 h.)
siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de cero grados centigrados (0 °C).

Juntas y Terminacion.

En las losas de aparcamientos, deberan disponerse juntas de retraccién a distancias inferiores a seis
metros (6 m.), disponiendo las superficies de encuentro a testa y sellando las juntas horizontales con
un mastic bituminoso. Las juntas de hormigonado, deberan ajustarse siempre que sea posible a las de
retraccion, y en caso contrario, deberan adoptarse las medidas necesarias para asegurar la perfecta
unién de las masas en contacto y obtener una correcta superficie vista.

La parada en el proceso de hormigonado superior a treinta minutos (30 min.), requerira realizar una
junta de hormigonado correctamente dispuesta en el punto en que se encuentra la unidad, si
técnicamente es admisible. Si no fuera admisible dicha junta, deberd demolerse lo ejecutado hasta el
punto donde se pueda realizar.

Todos los muros deberan disponer de mechinales y de berenjenos en los lugares que disponga la
Inspeccion de la obra.

El sistema de tolerancias adoptado es el indicado en el Anejo 10 de la Instruccion EHE. Los defectos
deberan ser corregidos por cuenta del Contratista, de acuerdo con las indicaciones de la Inspeccion
de la obra.

Control de Calidad.

El Contratista esta obligado a llevar un control interno de las tareas especificas que le competen
dentro del proceso constructivo, asi como a controlar que los subcontratistas y proveedores disponen
de sus propios controles internos.

19

MEMORIA TECNICA VALORADA DE LAS DEFICIENCIAS EN LA MOTA DEL RIO SEGURA



Pliego de Condiciones

Ayuntamiento de Beniel - Oficina Técnica Municipal

MATERIALES CONTROL ENSAYOS COEF.SEGUR
HORMIGON HA-30 Reducido Consistencia yc=1,50
HA-25 Resistencia
HM-30
HM-20
EJECUCION Reducido Yg = 1,60
yg* = 1,80
yq =1,80

Medicion y Abono.

En los casos en que estas unidades sean objeto de abono independiente, se mediran de acuerdo con
lo especificado en los planos y se abonaran al precio correspondiente que para cada tipo de
hormigén figura en el Cuadro de Precios numero UNO, que incluye el hormigoén, transporte,
colocacién, compactacién, curado, juntas, mechinales, berenjenos y demas operaciones
complementarias para la total terminacion de la unidad, asi como excesos debido a sobre
excavaciones propias del método de ejecucién o no justificados a juicio de la Inspeccién de la obra.

Articulo D.2.- MORTEROS DE CEMENTO.

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido fino, cemento y agua.
En la fabricacién de morteros se tendra en cuenta la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE). Los
tipos de mortero a emplear seran los que se definen en la siguiente tabla:

TIPO DOSIFICACION CEMENTO
(Kg/m3)
M-250 250 a 300
M-300 300 a 350
M-350 350 a 400
M-400 400 a 450
M-450 450 a 500
M-600 600 a 650

Las dosificaciones dadas son simplemente orientativas y, en cada caso, la Inspecciéon Facultativa de
la obra podra modificarlas de acuerdo con las necesidades de la misma. El tamafo maximo del arido
fino sera de cinco (5) milimetros.

Medicién y Abono.

Esta unidad no sera objeto de abono independiente, estando incluida en el precio de las distintas
unidades de obra en las que se utilice, a excepcion de los casos en que se emplea mortero de
relleno de baja resistencia en trasdosado de obras de fabrica, relleno de minas, zanjas y sustitucion
de terreno, en cuyo caso se debera cumplir lo especificado en el Articulo D.6. de este Pliego.

Articulo D.3.- GRAVA-CEMENTO.

Definicion y Materiales a utilizar.

Se denomina grava-cemento a la mezcla homogénea en las proporciones adecuadas, de aridos,
cemento, agua y eventualmente aditivos, realizada en central, que convenientemente compactada,
se utiliza en la construccion de firmes como capa estructural. Los aridos a emplear reuniran las
condiciones siguientes:

Aridos.
Seran procedentes del machaqueo y trituracion de piedra de cantera o de grava natural.
Seran limpios, sdlidos y resistentes, uniformes, exentos de polvo, suciedad, arcilla u otros materiales
extrafos.
Se considera arido grueso a la parte de arido total retenida en el tamiz 4 mm. de la Norma
UNE- EN 933-2, debiendo cumplir:
= Debera contener un porcentaje minimo en peso de particulas trituradas, siendo éste
del cincuenta por ciento (50%).
= Elindice de Lajas de las distintas fracciones del arido grueso, segun la UNE-EN 933-
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3, tendra un valor maximo de treinta (< 30).

= El Coeficiente de Desgaste, medido por el ensayo de los Angeles, segun la UNE-EN
1097-2, no sera superior a treinta (< 30).

= La proporcion de terrones de arcilla, no excedera del dos y medio por mil (0,25 %),
en masa, segun la Norma UNE-7133.

Se considera arido fino a la parte del arido total que pasa por el tamiz 4 mm. de la
Norma UNE-EN 9332, debiendo cumplir:

= El material sera no plastico.

= El Equivalente de Arena, segun la UNE-EN 933-8, sera superior a cuarenta (>40)
para la grava-cemento tipo GC20, y superior a treinta y cinco (>35) para la grava-
cemento tipo GC25.

= No se utilizaran los materiales que presenten una proporcion de materia organica,
segun la UNE 103204, superior al uno por ciento (1%).

» La proporcion de terrones de arcilla no excedera del uno por ciento (1%), en masa,
segun la UNE-7133.

Estudio de la mezcla y obtencion de la férmula de trabajo.

El contenido minimo de cemento sera tal que permita obtener una resistencia media a
compresion a siete dias, segun la NLT-305, comprendida entre cuatro coma cinco y siete
megapascales (4,5 - 7,0 MPa). En cualquier caso dicho contenido no sera inferior al tres y medio por
ciento (3,5 %), en masa, respecto del total del arido seco.

El contenido potencial de compuestos totales de azufre y sulfatos en acido (SOs), referidos al
material granular en seco, determinados segun la UNE-EN 1744-1, no sera superior al uno por ciento
(1 %) ni a ocho décimas expresadas en términos porcentuales (0,8 %).

La formula de trabajo, estudiada en el laboratorio y verificada en la central de fabricacion y
en el tramo de prueba, debera sefialar:

« Laidentificacion y proporcién (en seco) del material granular o de cada fraccion de arido en
la alimentacion (en masa).

» La granulometria del material granular o, en su caso, del arido combinado, por los tamices
establecidos en la definicion del huso granulométrico.

+ La dosificacibn en masa o en volumen, segun corresponda, de cemento, de agua v,
eventualmente, de aditivos.

» La densidad maxima y humedad 6ptima del Proctor Modificado, segun la UNE 103501.

* Ladensidad minima a alcanzar.

» El plazo de trabajabilidad de la mezcla.

Durante el transcurso de la obra, la Inspecciéon Facultativa, podra corregir la férmula de trabajo con
objeto de mejorar la calidad de la grava-cemento. Ello no dard derecho a modificaciéon alguna
respecto al precio que figura en el Cuadro de Precios n° 1 para esta unidad de obra.

Al iniciarse los trabajos, el Contratista de las obras, construira una seccion de ensayo del ancho y
longitud que determine la Inspeccién Facultativa de acuerdo con las condiciones establecidas
anteriormente, y en ella se probara el equipo y se determinara el sistema de compactacion.

Se tomaran muestras de grava-cemento, y se ensayaran para determinar su conformidad con las
condiciones especificadas sobre humedad, espesor de capa, densidad, proporcion de cemento y
demas requisitos exigidos.

El plazo de trabajabilidad de una mezcla con cemento se determinara de acuerdo con la UNE 41240,
no pudiendo ser inferior a ciento ochenta (180) minutos si se realiza la compactacion de la anchura
completa y doscientos cuarenta (240) minutos si se realiza por franjas.

Se comprobara que la resistencia a compresion simple a los siete dias (7 d.) es superior a cuatro
coma cinco megapascales (4,5 Mpa).

En el caso de que los ensayos indicasen que la grava-cemento no se ajusta a dichas condiciones,
deberan hacerse inmediatamente las necesarias correcciones en la planta de fabricacion y sistemas
de extensidén y compactacion, o si resultase necesario, se modificara la férmula de trabajo,
repitiéndose la ejecucion de la seccion de ensayo una vez efectuadas las correcciones.

La Inspeccion Facultativa podra determinar prescindir de la ejecucién de la seccion de ensayo, si el
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volumen de la obra, a su juicio, no lo justificase. Ello no obsta para que la unidad de obra terminada,
deba reunir todos los requisitos de buena ejecucién exigidos en este Capitulo.

Ejecucion de las obras.

La grava-cemento no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que se
ha de asentar, tiene la densidad exigida, y las rasantes indicadas en los Planos, con las tolerancias
permitidas.

La mezcla se realizara en central que permita dosificar por separado el arido, el cemento, el agua y
eventualmente, las adiciones en las proporciones y con las tolerancias fijadas en la formula de
trabajo.

La grava-cemento, se ejecutara cuando la temperatura ambiente, a la sombra, esté comprendida
entre cinco y treinta y cinco grados centigrados (5 - 35 °C) y no exista fundado temor de heladas ni
precipitaciones atmosféricas intensas. No obstante, si la temperatura ambiente tiene tendencia a
aumentar, podra fijarse la temperatura limite en dos grados centigrados (2 °C).

La superficie de asiento de la capa de grava-cemento, se regara de forma que quede humeda pero no
encharcada.

El vertido y la extension se realizaran, tomando las precauciones necesarias para evitar
segregaciones y contaminaciones. El espesor de la tongada antes de compactar, debera ser tal que
con la compactacion se obtenga el espesor previsto en los Planos. En ningin caso se permitira el
recrecido de espesor en capas delgadas una vez efectuada la compactacién. No se permitira la
colocacion de la mezcla por semianchos contiguos con mas de una hora (1 h.) de diferencia entre los
instantes de sus respectivas extensiones, a no ser que la Inspeccidon Facultativa autorice la
ejecucion de una junta de construccion longitudinal.

La densidad a alcanzar con la compactacién, debera ser igual o superior al noventa y ocho por
ciento (98 %) de la densidad obtenida en el ensayo Proctor Modificado, de la mezcla con cemento,
determinada segun la Norma UNE-103501, definida en la férmula de trabajo. La compactacion se
iniciara longitudinalmente por el borde mas bajo de las distintas bandas y se continuara hacia el
borde mas alto de la capa; solapandose los elementos de compactaciéon en sus pasadas sucesivas,
que deberan tener longitudes ligeramente distintas. En una seccion transversal cualquiera, la
compactacion total debera quedar terminada antes de que transcurran tres horas (3 h.) si se ejecuta
la anchura completa o cuatro horas (4 h.) si se ejecuta por franjas. Este plazo podra ser reducido por
la Inspeccién Facultativa a la vista de las condiciones climaticas especificadas.

Una vez terminada la compactacion de la tongada, no se permitira su recrecido. Si embargo, y
siempre dentro del plazo maximo de puesta de obra establecido, se podra efectuar el refino con
niveladora y recompactacion posterior del area corregida, de las zonas que rebasen la superficie
tedrica proyectada.

Las juntas de trabajo se dispondran de forma que su borde quede perfectamente vertical, aplicando a
dicho borde el tratamiento que ordene la Inspeccion Facultativa. Se dispondran juntas de trabajo
transversales cuando el proceso constructivo se interrumpa mas tiempo que el plazo de
trabajabilidad y siempre al final de cada jornada. Si se trabaja por fracciones del ancho total, se
dispondran juntas de trabajo longitudinales siempre que no sea posible compactar el material de
una franja dentro del plazo maximo de trabajabilidad del material de la franja adyacente puesto en
obra con anterioridad.
Una vez terminada la capa de grava-cemento se procedera a la aplicacion de un riego de curado
con las caracteristicas que se indican en el Articulo correspondiente de este Pliego. Esta operacion
se efectuara antes de transcurrir tres horas (3 h.) después de acabada la compactacién, debiendo
mantenerse hasta entonces la superficie en estado humedo. El precio del citado riego esta incluido
en el de la mezcla asfaltica a colocar sobre la capa de grava-cemento.
Se prohibira la circulacién de todo tipo de vehiculos sobre las capas recién ejecutadas al menos
durante los tres dias (3 d.) siguientes a su terminacion y siete dias (7 d)
para los vehiculos pesados. La extension de las capas superiores del firme no se iniciara hasta
transcurridos siete dias (7 d.).
La superficie acabada no debera superar a la teérica ni quedar por debajo de ella en méas de quince
milimetros (15 mm.). Las zonas en que no se cumplan las tolerancias antedichas, o que retengan
agua sobre la superficie, deberan corregirse de acuerdo con las prescripciones siguientes:

» El recorte y recompactacién de la zona alterada, sélo podra hacerse si se esta dentro del
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plazo maximo fijado para la puesta en obra. Si se hubiera rebasado dicho plazo, se
reconstruira totalmente la zona afectada, de acuerdo con las instrucciones de la
Inspeccion Facultativa.

» El recrecimiento en capa delgada, no se permitira en ningun caso. Si la rasante de la
capa de grava-cemento queda por debajo de la tedrica en mas de las tolerancias
admitidas, se optara bien por el incremento de la capa inmediatamente superior, o bien
por la reconstruccién de la zona afectada, segun las instrucciones de la Inspeccion de la
obra. El Contratista, no tendra derecho a indemnizacién alguna por la realizacion de las
obras incluidas en cualquiera de las opciones anteriores.

Medicién y Abono.

La preparacion de la superficie de asiento, se considerara incluida en la unidad de obra
correspondiente a la construccion de la capa subyacente y, por tanto, no habra lugar a su abono por
separado.

Esta unidad de obra, se abonara por metros cubicos, de capa grava-cemento completamente
terminados al precio que para esta unidad figura en el Cuadro de Precios numero UNO. En dicho
precio, se consideran incluidos el cemento, aridos, agua, aditivos, fabricacién, transporte, puesta en
obra, consolidacion, curado y, en general, todos los materiales, mano de obra y medios auxiliares
necesarios para la correcta terminacion de la unidad a juicio de la Inspeccion Facultativa.

No seran de abono, los excesos de obra ni las operaciones enunciadas en el apartado anterior,
motivados por excavaciones mal ejecutadas o diferencias entre la superficie terminada y la tedrica,
superiores a las toleradas antes especificadas.

El precio de abono sera invariable, independientemente de la formula de trabajo elegida, o de las
modificaciones que en la misma, la Inspeccién Facultativa estime necesario introducir durante la
ejecucion de las obras.

El tramo de prueba, de realizarse, si asi lo determina la Inspeccion Facultativa se abonara por los
metros culbicos (m®) que aquélla haya determinado se ejecuten para dicha seccion de ensayo, vy al
mismo precio que para las capas de grava-cemento a ejecutar.

Articulo D.4.- COLORANTES.

Definicién.

Se definen como colorantes para hormigones, las substancias que se incorporan a su masa para darle
coloracion.

Condiciones generales.
La aceptacion de un producto colorante, asi como su empleo, sera decidida por la Inspeccion
Facultativa, a la vista de los resultados de los ensayos previos cuya realizacion ordene.

El producto colorante, para poder ser empleado, debera cumplir las condiciones siguientes:

- Proporcionar al hormigén una coloracion uniforme.

- Serinsoluble en agua.

- Ser estable ante la cal y alcalis del cemento.

- Ser estable a los agentes atmosféricos.

- No alterar apreciablemente el proceso de fraguado y endurecimiento, la estabilidad
de volumen ni las resistencia mecanicas del hormigén con él fabricado.

- No se producira decoloracién del hormigén con la luz solar.

Medicién y Abono.
La medicion y abono de este material no sera, en ningun caso, objeto de abono independiente y
se realizara de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra de que tome parte.

Articulo D.5.- PINTADO DE SUPERFICIES DE HORMIGON.
La proteccion con pintura de superficies de obras de fabrica, se realizara mediante las siguientes
actividades y aplicaciones:

Preparaciéon de la superficie.
- En la superficie a recubrir, se deberan reparar los defectos, eliminar grasas, aceites,
suciedad, etc., y rascar cuidadosamente las zonas con recubrimientos antiguos.
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- Antes de proceder a la aplicacién de cualquier capa de pintura, la superficie debera tener
una humedad no superior al tres por ciento (3 %).

Revestimientos.

- La superficie preparada, se recubrira con dos capas de pintura constituida fundamentalmente
por una emulsion acuosa a base de copolimeros acrilicos o vinilicos, que cumplan la Norma
UNE-48243 del tipo | para interiores y del tipo Il para exteriores, reforzada con pigmento de
alta resistencia a la intemperie.

- El espesor de cada capa sera tal que cubra el fondo por opacidad.

Medicion y Abono.
No sera objeto de abono independiente cuando el pintado de la superficie se realiza para uniformar
una coloraciéon anémala en el hormigon, a juicio de la Inspeccion Facultativa.

Articulo D.6.- MORTERO DE RELLENO DE BAJA RESISTENCIA.
Se define el mortero de relleno de baja resistencia a la masa constituida por cemento, agua, arena y
plastificante aplicada en rellenos no estructurales.

Cumplira las siguientes especificaciones:

m Resistencia a compresion baja, comprendida entre cinco a veinte kilogramos por
centimetro cuadrado (5 a 20 kg/cm?).

m Consistencia fluida, comprendida entre 18 y 22 cm. de asiento en el Cono de Abrams.

A modo orientativo, la dosificacion tipo a emplear sera:

- Cemento............... 150 kg/m3
-Arena........ccee. 1.700 kg/m3
-Agua.......oeeeeeees 200 kg/m3
- Plastificante.......... segun caracteristicas.

El resto de caracteristicas seran idénticas a las de morteros y hormigones, en cuanto a los materiales
constitutivos, a la fabricacion y a la puesta en obra, teniendo en cuenta que no se necesita vibrado ni
compactacion.

Medicién y Abono.
Se medira lo que realmente se haya empleado, abonandose al precio que figura en el Cuadro de
Precios.

E.- MEZCLAS ASFALTICAS Y RIEGOS

Articulo E.1.- RIEGOS DE IMPRIMACION.

Se define como riego de imprimacion la aplicacion de un ligante hidrocarbonado sobre una
capa granular, previa a la colocacién sobre ésta de una capa o de un tratamiento bituminoso,
comprendiendo las operaciones de preparacion de la superficie existente mediante limpieza y barrido
mecanico de la capa granular y aplicacion de ligante bituminoso.

El ligante hidrocarbonado a emplear, debera ser la emulsion bituminosa denominada ECI,
emulsién caténica de imprimacion.

En general, la dotacion de ligante quedara definida por la cantidad que sea capaz de
absorber la capa granular en veinticuatro horas (24 h.), no sera inferior en ningin caso a medio
kilogramo por metro cuadrado (0,5 kg/m?), ni superior a un kilogramo por metro cuadrado (1 kg/m?).

Se comprobara que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego cumple las
condiciones especificas y no se halla reblandecida por un exceso de humedad. En caso contrario
debera ser corregida de acuerdo con el Pliego o las instrucciones del Director de las obras.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacion del ligante, la superficie a imprimar se
limpiara de polvo, suciedad, barro y materiales sueltos o perjudiciales y luego se regara ligeramente
con agua la superficie de la capa a tratar de tal forma que se humedezca dicha superficie sin que se
formen charcos.

Durante la extensiéon del riego, deberan protegerse adecuadamente los bordillos, aceras y
bandas de hormigdn, etc., con objeto de que no se manchen.

El riego de imprimacién se efectuara cuando la temperatura ambiente a la sombra, y la de la
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superficie sea superior a diez grados centigrados (10° C), no obstante, si la temperatura tiene
tendencia a aumentar, podra fijarse el limite inferior en cinco grados centigrados (5° C).

Debe prohibirse la accion de trafico sobre la capa tratada mientras no se haya absorbido todo el
ligante y como minimo durante las veinticuatro horas (24 h.) siguientes a la aplicacién del riego.
Cuando sea preciso hacer circular vehiculos sobre la imprimacién o se observe que en alguna zona
esta sin absorber el ligante veinticuatro horas después de extendido, se procedera a la extension de
arido de cobertura, que cumplira lo especificado en el Articulo E.6 de este Pliego.

Medicién y Abono.
Esta unidad no sera objeto de abono independiente estando incluido el mismo, dentro del
correspondiente precio de la mezcla asfaltica a la que sirve de asiento.

Articulo E.2.- RIEGOS DE ADHERENCIA.

Se define como riego de adherencia, la aplicacién de una emulsién bituminosa sobre capa
tratada con ligante hidrocarbonados o conglomerantes hidraulicos, previa a la colocacion sobre ésta
de cualquier tipo de capa bituminosa que no sea un tratamiento superficial con gravilla o una lechada
bituminosa.

Se comprobara que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego cumple las condiciones
especificas y no se halla reblandecida por un exceso de humedad. En caso contrario debera ser
corregida de acuerdo con el Pliego o las instrucciones del Director de las obras.

La emulsion bituminosa a emplear, estard incluida entre las siguientes: EAR-1 y ECR-1, con
una dotacion minima de doscientos gramos por metro cuadrado (200 gr/m?) de ligante residual..

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacion de la emulsion bituminosa, la superficie a
tratar se limpiara de polvo, suciedad, barro y materiales sueltos o perjudiciales. Para ello se
utilizaran barredoras mecanicas o maquinas de aire a presion, pudiéndose utilizar escobas de mano
en lugares inaccesibles.

Si la superficie fuera un pavimento bituminoso en servicio, se eliminaran mediante fresado, los
excesos de emulsion bituminosa que hubiese, y se repararan los desperfectos que pudieran impedir
una correcta adherencia.

Si la superficie tuviera un riego de curado, transcurrido el plazo de curado, se eliminara éste
por barrido enérgico, segundo de soplo con aire comprimido u otro método aportado por el Director
de las obras.

El riego de adherencia se efectuara cuando la temperatura ambiente a la sombra, cumpla las
mismas prescripciones que para el riego de imprimacion.

Durante la extension del riego, deberan protegerse adecuadamente los bordillos, aceras y
bandas de hormigdn, etc., con objeto de que no se manchen.

Debera prohibirse el paso del trafico sobre la capa tratada hasta que se haya terminado el
curado de la emulsion fijandose a titulo orientativo una limitacion minima de seis (6) horas.

Medicién y Abono.
Esta unidad no sera objeto de abono independiente, estando incluido el mismo dentro del
correspondiente precio de las mezclas asfalticas a las que sirva de asiento.

Articulo E.3.- MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE.

542.3 TIPO Y COMPOSICION DE LA MEZCLA

La designacion de las mezclas bituminosas, segun la nomenclatura establecida en la norma
UNE-EN 13108-1, se complementara con informacion sobre el tipo de granulometria que
corresponda a la mezcla, con el fin de poder diferenciar mezclas con el mismo tamafio maximo de
arido pero con husos granulométricos diferentes. Para ello, a la designacion establecida en la norma
UNE-EN 13108-1 se anadira la letra D, S o G después de la indicacion del tipo de ligante, segun se
trate de una mezcla densa, semidensa o gruesa, respectivamente.

La designacion de las mezclas bituminosas seguira, por lo tanto, el esquema siguiente:
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AC | D | surf/bin/base | ligante | granulometfria
donde:
AC indicacion relativa a que la mezcla es de tipo hormigdn bituminoso.
I} tamafio maximo del arido, expresado como la abertura del tamiz que
deja pasar entre un noventa y un cien por ciento (90% y 100%) del
total del arido.

surfbin/base abreviaturas relativas al tipo de capa de empleo de la mezda,

rodadura, intermedia o base, respectivamente.
ligante tipo de ligante hidrocarbonado utilizado.

granuiometfria designacion mediante las letras D, S o G del tipo de granulometria
comespondiente a una mezcla densa (D), semidensa (S) o gruesa (G),
respectivamente. En el caso de mezclas de alto madulo se afiadiran
ademas las letras MAM.

C

uando la mezcla bituminosa sea semicaliente, se afiadira esta palabra al final de la designacion de

la mezcla.

La granulometria del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los aridos
(incluido el polvo mineral), debera estar comprendida dentro de alguno de los husos conforme a la

norma UNE-EN 933-1.

TABLA 542.8 - HUSOS GRANULOMETRICOS CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

- ABERTURA DE LOS TAMICES. NORMA UNE-EN 933-2 (mm)
TIPO DE MEZCLA
45 32 22 16 a 4 2 0,500 | 0,250 | 0,063
AC16 D 100 | 90-100 |64-79 | 44-59 | 31-46 | 16-27 | 11-20 | 4-3
DENSA
ACZ2D 100 |90-100( 73-838 |55-70 31-46 | 16-27 | 11-20 | 4-8
AC1G S 100 | 90-100 |&0-75 | 35-50 | 24-38 | 11-21 | 715 | 3-7
SEMIDENSA| AC228 100 |90-100( 70-88 |S0-66 24-38 | 11-21 | 15 | 37
AC3I2S | 100 (90-100 658-82 |48-63 24-38 [ 11-21 | 715 | 37
ACZZ2 G 100 |90-100( 65-86 |40-60 18-32 7-18 | 412 | 2-5
GRUESA
AC32 G | 100 |50-100 58-T6 |35-54 ig-32 | 718 | 4-12 | 25

(*) A efectos de esta tabla, para designar el tipo de mezcla, se incluye solo la parte de la
nomenclatura que se refiere expresamente al huso granulométrico (se omite por tanto la indicacion
de la capa del firme y del tipo de betun). - Para la formulaciéon de mezclas bituminosas en caliente
de alto médulo (MAM) se empleara el huso AC22S con las siguientes modificaciones, respecto a
dicho huso granulométrico: tamiz 0,250 mm: 8-15%; y tamiz 0,063 mm: 5-8%. El tipo de mezcla
bituminosa a emplear en funcién del tipo y del espesor de la capa del firme, se definira en el Pliego

de Prescripciones Técnicas Particulares, de acuerdo con la tabla 542.9.
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TABLA 542.9 - TIPO DE MEZCLA EN FUNCION DEL TIPO Y ESPESOR DE
LA CAPA

TIPO DE MEZCLA

TIFO DE CAPA ESPESOR (cm)

DENOMINACION. NORMA
UME-EN 13108-1(*)

AC1E surf D

ACTE surf 5
RODADURA

ACIZ2 surf D
ACZ2 surf 5

> 5

ACZ2 bin D
AC2Z2 bin 5
INTERMEDIA 310
AC32 bin 5

AC 22 bin S MAM (™)

AC32 base 3
AC22 base G
BASE 7-15
AC32 base G

AC 22 base 5 MAM (™)

ARCENES(***) AC1E surf D 4-6

(*) Se ha omitido en la denominacion de la mezcla la indicacion del tipo de ligante
por no ser relevante a efectos de esta tabla.

(**) Espesor minimo seis centimetros (8 cm).
(***) Espesor maximo trece centimetros (13 om).

(****)En el casc de que no se emplee el mismo tipo de mezcla que en la capa de
redadura de la calzada.
El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara la dotacion minima de ligante
hidrocarbonado de la mezcla bituminosa que, en cualquier caso, debera cumplir lo indicado en la
tabla 542.10, segun el tipo de mezcla y de capa.

En el caso de que la densidad de los aridos (norma UNE-EN 1097-6), sea diferente
de

dos gramos y sesenta y cinco centésimas de gramo por centimetro cubico
(2,65 g/cm?), los contenidos minimos de ligante de la tabla 542.10 se deberan
corregir

2,05

multiplicando por el factor & = , donde p,; es la densidad de las particulas de

arido.
Salvo justificacion en contrario, la relacion ponderal recomendable entre los
contenidos de polvo mineral y ligante hidrocarbonado de las mezclas densas, se-
midensas y gruesas para las categorias de trafico pesado TOO a T2, en funcién
del tipo de capa y de la zona térmica estival, se fijara de acuerdo con las indica-

das en la
tabla 542.11.
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TABLA 542.11 - RELACION PONDERAL (*) RECOMENDABLE DE POLVO MINERAL-
LIGANTE EN MEZCLAS BITUMINOSAS TIPO DENSAS, SEMIDENSAS Y GRUESAS
PARA LAS CATEGORIAS DE TRAFICO PESADO TO0 A T2

ZONA TERMICA ESTIVAL
TIPO DE CAPA _
CALIDA Y MEDIA TEMPLADA
RODADURA 1,2 1.1
INTERMEDIA 1.1 1.0
BASE 1.0 0.9

(*) Relacion entre el porcentaje de polvo mineral v el de ligante expresados
ambos respecto de la masa total del ardo seco, incluido el polvo mineral.

En las mezclas bituminosas de alto mddulo la relacion ponderal recomendable en-
tre

los contenidos de polvo mineral y ligante hidrocarbonado (expresados am-
bos respecto de la masa total de arido seco, incluido el polvo mineral), salvo justi-
ficacion

en contrario, estara comprendida entre doce y trece décimas (1,2 a 1,3).

Medicion y Abono.
Estas unidades se mediran y abonaran a los precios que para el metro cuadrado de los

diferentes tipos de mezclas utilizadas, figuran en el Cuadro de Precios numero UNO y que en todos
los casos incluyen los riegos de imprimacion y adherencia, la fabricacion de la mezcla, su extendido
y compactacion, juntas, preparacion de la superficie y trabajos de terminacion.

No se incluiran los excesos no justificados a juicio de la Inspeccién Facultativa.
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214.3 DENOMINACIONES

La denominacién de las emulsiones bituminosas catiénicas modificadas o no, se-
guira el siguiente esquema, de acuerdo con la norma UNE-EN 13808:

C %ligante B P F C.rotura aplicacion

Donde:

C designacion relativa a que la emulsién bituminosa es cationica.

% ligante contenido de ligante nominal (norma UNE-EN 1428).

B indicacion de que el ligante hidrocarbonado es un betun asfaltico.

P se afadira esta letra solamente en el caso de que la emul-
sion incorpore polimeros.

F se anadira esta letra solamente en el caso de que se incorpore un con-
tenido de fluidificante superior al 3%. Puede ser opcional indicar el
tipo de fluidificante, siendo F,, (fluidificante mineral) o F, (fluidifi-
cante vegetal).

C.rotura numero de una cifra (de 2 a 10) que indica la clase de comporta-

miento a rotura (norma UNE-EN 13075-1).
aplicacion abreviatura del tipo de aplicacion de la emulsién:

ADH riego de adherencia.

TER riego de adherencia (termoadherente).

CUR riego de curado.

IMP  riego de imprimacion.

MIC  microaglomerado en frio.

REC reciclado en frio.

A efectos de aplicacion de este articulo, se emplearan las emulsiones bituminosas de las tablas 214.1 y
214.2, segun corresponda. De acuerdo con su denominacion, las caracteristicas de dichas emulsiones
bituminosas deberan cumplir las especificaciones de las tablas 214.3.a, 214.3.b, 214.4.a o0 214.4.b,
conforme a lo establecido en la norma UNE-EN 13808.
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TABLA 214.1 — EMULSIONES CATIONICAS

DENOMINACION

UME-EN 13808 APLICACION
CEOB3 ADH _ )
Riegos de adherencia
CE0B2 ADH
CE0B3 TER Riegos de adherencia
CEOB2? TER (termoadherente)
CEOBF4 IMP i
Riegos de imprimacion
CS0BF4 IMP
CE0B3 CUR
Riegos de curado
CE0B2 CUR
CE0B4 MIC .
Microaglomerados en frio
CE0BS MIC
C60B5 REC Reciclados en frio

TABLA 214.2 - EMULSIONES CATIONICAS MODIFICADAS

DENOMINACION -
UNE.EN 13808 APLICACION
CE0BP3 ADH . )
CEOBE2 ADH Riegos de adherencia
Ce0BP3 TER Riegos de adherencia
Ce0BP2 TER (termoadherente)
CE0BP4 MIC i
Microaglomerados en frio

CE0BPS MIC

Articulo E.4.- MEZCLA BITUMINOSA D-8 ESPECIAL.

Cuando venga asi especificado en el Proyecto, la capa de rodadura se realizara a base de
microaglomerado en caliente con las caracteristicas especiales siguientes:

El arido empleado cumplira ademas de las caracteristicas especificas en el capitulo E.3. de
la parte general del presente Pliego, el siguiente huso granulométrico:

TAMIZ UNE % QUE PASA
12,5 100
10 100
8 75-97
4 14 -27
2 11-22
0.5 8-16
0,063 5-7
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El betun utilizado sera modificado con polimeros termoplasticos del tipo estireno-butadieno-
estireno (SBS), y cumplira las prescripciones indicadas.

ENSAYOS SOBRE CALIENTE

Penetracion a 25 °C, 100 grs., 5 seg. (NLT|60 - 70 dmm.
124/84)

Punto de Reblandecimiento A. v B. (NLT|>70°C
Indice de Penetracion (NLT 181/84) >+3

Punto de Fragilidad FRAAS (NLT 182/84) <-12
Intervalo de Plasticidad >85°C
Resistencia (TOUGHNESS - TENACITY) > 200 kg.m
Tenacidad (TOUGHNESS - TENACITY) > 200 kg.m
Retorno Elastico por Torsion (NLT 329) >70%

El porcentaje en peso de betun respecto de los aridos sera de un 5,5 a 6,5 %.

El aglomerado una vez elaborado debera cumplir estos resultados en los ensayos de
resistencia a traccion indirecta.

Respecto de la seguridad al deslizamiento, la mezcla debera cumplir las "Recomendaciones
sobre Mezclas en Caliente" (Orden Circular 299/89 T) en los siguientes extremos:
- Altura minima del Circulo de Arena (N.L.T. 335) = 0,70 mm.
- Resistencia minima al Deslizamiento (N.L.T. 175) = 0,65 mm.

El riego de adherencia se realizara con emulsién de ligante modificado con una dotacion
minima de 0,8 Kg/m?2.

Las caracteristicas de esta emulsion seran:

CARACTERISTICAS DE LA EMULSION

Viscosidad S.T.V., 4mm. 20°C 15 seg.

Carga de las particulas positiva
Tamiz 0,08 UNE <0,1%
Adhesividad L.C.P.C. a 20°C v|>95%
Sedimentacion a 7 dias <2%

Las condiciones de ejecucion de esta mezcla bituminosa, son las mismas que las del articulo
anterior.

En trabajos de conservacion sera necesario el saneo del firme o el fresado de la rodadura en
zonas deterioradas y su reposicién con mezcla bituminosa convencional.

Medicién y Abono.

La medicion sera por metros cuadrados realmente ejecutados. En el precio se incluye el
riego de adherencia, la fabricacién de la mezcla, su extendido y compactacion, juntas, preparacion de
la superficie y trabajos de terminacion.

Articulo E.5.- MEZCLA BITUMINOSA COLOREADA EN CALIENTE.
Se define como la mezcla bituminosa en caliente del tipo D-10 en la cual el betun
convencional se sustituye por betun sintético trasparente, aditivado con pigmentos inorganicos.

Dicho betun sintético sera derivado petroquimico obtenido por mezclas en proporciones muy
definidas de resinas sintéticas, polimeros y aditivos plastificantes y mejoradores de adhesividad.

El color sera verde salvo indicacion en contra de la Inspeccién Facultativa.
Las caracteristicas del betun sintético no seran inferiores a las del betin convencional tipo
B60/70 asi como el comportamiento mecanico de la mezcla coloreada respecto a la mezcla D-10,

determinada segun el ensayo Marshall.
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Las condiciones de ejecucion son las mismas que para las mezclas convencionales,
precisandose en la planta de fabricacidon depdsitos especificos para el betun sintético y el colorante.
Se tendra especial cuidado durante su puesta en obra, asi como durante la ejecucion de las obras
para evitar cualquier tipo de espolvoreo de cemento o emulsion en su superficie.

Medicién y Abono.

La medicién y abono de esta unidad sera por metros cuadrados realmente ejecutados, estando
incluido en el precio la limpieza y riego previos, asi como la proteccion durante el plazo de garantia de
las obras.

Articulo E.6.- DOBLE TRATAMIENTO SUPERFICIAL SELLADO.

Se define como tal, el acabado de una superficie granular, incluyendo la preparacion de la
superficie existente, una primera aplicacién de ligante bituminoso, extension y compactacion de
aridos, una segunda aplicacién de ligante bituminoso, nueva extension y compactacion de éaridos, y un
sellado de terminacion, mediante una nueva aplicacion de ligante bituminoso, extension y
compactacion de arena

El ligante bituminoso a utilizar en los dos primeros riegos, sera EAR2 o ECR2 y en el sellado,
una emulsion similar al sesenta por ciento (60 %).

El arido a emplear sera gravilla procedente de machaqueo vy trituracion de piedra de cantea o
grava natural, debiendo cumplir las siguientes condiciones:

El tamafio maximo del arido serd de veinte milimetros (20 mm.).

El tamafio minimo del arido sera de dos milimetros (2 mm.).

El tamafio minimo del arido sera la mitad del tamafio maximo a utilizar..

El coeficiente de desgaste medido por el ensayo de los Angeles sera inferior a

treinta (30).

» La proporcion minima de particulas con dos o mas caras de fractura sera del 75 %,
segun NLT-358/87.

= El coeficiente minimo pulido acelerado sera 0,40, segun NLT-174/72.

= El valor maximo del coeficiente de limpieza sera 1.00, segun NLT-176/86.

= El valor maximo del indice de lajas sera 30, segun NLT-354/74.

La adhesividad de los ligantes bituminosos se estima suficiente cuando después del ensayo
de inmersién en agua, el porcentaje de aridos completamente envueltos sea superior al noventa y
cinco por ciento (95 %) en peso.

La dosificacion de los materiales a utilizar seran los siguientes:

= Un primer riego de uno coma cuatro kilogramos (1,4 kg.) por metro cuadrado de
ligante con catorce litros (14 I.) de gravilla diez-veinte (10-20)

= Un segundo riego de un kilogramo (1 kg.) por metro cuadrado de ligante con ocho
litros (8 I.) de gravilla de siete trece (7-13)

= Y un sellado de un kilogramo (1 kg.) por metro cuadrado de ligante con cinco litros
(51.) de arena.

En el segundo riego y en el de sellado, se utilizara arido siliceo.

Las limitaciones en la ejecucién, se atenderan a las especificadas en el articulo
correspondiente a los riegos de imprimacion dentro del presente Pliego.

Medicion y Abono.
La medicion y abono de esta unidad sera por metros cuadrados realmente ejecutados, de
forma justificada segun la Inspeccion Facultativa.

Articulo E.7.- ADAPTACIONES.

La adaptacion de tapas de registro o trampillones existentes a la nueva rasante del
pavimento, requerird su levantamiento y nueva colocacion, utilizando los medios adecuados y
recreciendo la obra de fabrica correspondiente de forma que se asegure la total estabilidad de la
nueva disposicién. Se abonara a los precios correspondientes del Cuadro de Precios y sélo sera de
aplicacién para registros existentes con anterioridad a la iniciaciéon de la obra. No sera de aplicacion
para situaciones provisionales de tapas de registro colocadas durante la obra cuya adecuacion a la
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situacion definitiva sera de exclusiva cuenta del Contratista.

Articulo E.8.- RIEGOS DE CURADO.

Se define como riego de curado la aplicaciéon de una pelicula continua y uniforme de emulsion
bituminosa sobre una capa tratada con un conglomerante hidraulico, al objeto de dar permeabilidad a
toda su superficie.

El tipo de emulsion bituminosa a emplear sera una emulsién aniénica o catidénica de rotura
rapida (EAR-1 o ECR-1).

La dotacion de emulsién bituminosa a utilizar quedara definida por la cantidad que
garantice una pelicula continua, uniforme e impermeable de ligante hidrocarbonado, no siendo
en ningun caso inferior a trescientos gramos por metro cuadrado (300 gr/m?) de ligante residual.

En los casos en que se prevea la circulaciéon, aun siendo ésta eventual, sobre la capa
de riego de curado, se cubrira la misma con arido de cobertura, pudiéndose emplear arena
natural, arena de machaqueo o una mezcla de ambas.

La dotacién del arido de cobertura sera la minima necesaria para garantizar la
proteccion del riego de curado. En ningln caso sera superior a seis litros por metro cuadrado (6
I./m?) ni inferior a cuatro litros por metro cuadrado (4 1./m?).

Se comprobara que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego cumple las
condiciones especificadas. En caso contrario, debera ser corregida de acuerdo con el Pliego o
las instrucciones del Director de las obras.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicaciéon de la emulsion bituminosa, la
superficie a tratar se limpiara de polvo, suciedad, barro y materiales sueltos o perjudiciales.
Para ello se utilizaran barredoras mecanicas o maquinas de aire a presion, pudiéndose
emplear escobar de mano en los lugares inaccesibles. Se cuidara especialmente de limpiar los
bordes de la zona a tratar.

La temperatura de aplicacion del ligante sera tal que su viscosidad esté comprendida
entre diez y cuarenta segundos Saybolt Furol (10 a 40 sSF), segun la NLT-138 y vendra fijada
por el Director de las obras.

Asimismo, el plazo de curado también lo fijara el Director de las obras.

La eventual extension del arido de cobertura se realizara cuando sea preciso hacer
circular vehiculos sobre el riego de curado. Dicha extension se realizard por medios
mecanicos y tras la misma se procedera al apisonado con un compactador de neumaticos,
barriéndose el arido sobrante tras la compactacion.

Durante la extension del riego, deberan protegerse adecuadamente los bordillos,
aceras, bandas de hormigdn, etc. con objeto de que no se manchen.

El riego de curado se podra aplicar sélo cuando la temperatura ambiente sea superior
diez grados centigrados (10 °C) y no exista fundado temor de precipitaciones atmosféricas.
Dicho limite se podra rebajar a juicio del Director de las obras a cinco grados centigrados (5
°C), si la temperatura ambiente tiende a aumentar.

Medicion y Abono.
Esta unidad no sera objeto de abono independiente, estando incluido el mismo dentro del
correspondiente precio de la mezcla asfaltica a la que sirve de asiento.

F.- ELEMENTOS DE PIEDRA NATURAL

Articulo F.1.- CARACTERISTICAS GENERALES.

Descripcién y clasificacién.

Los elementos de piedra natural para obras de urbanizacion podran proceder de canteras
explotadas a cielo abierto o de minas. Podran utilizarse en la ejecucién de obras de fabrica
(mampuestos, sillares, etc.), revestimiento de otras fabricas (chapas, etc.), como motivos
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ornamentales o monumentales (piezas de labra) y en pavimentaciones (adoquines, bordillos, losas,
etc.).

+ Atendiendo al tamafio de su grano, las piedras estaran clasificadas del siguiente modo:

Rocas cristalinas:
- De grano fino: Cuando su diametro sea menor de dos milimetros (< 2 mm.).
- De grano medio: Cuando su diametro esté comprendido entre dos y cinco milimetros
(2-5mm.).
- De grano grueso: Cuando su diametro esté comprendido entre cinco y treinta
milimetros (5 -30 mm.).
- De grano muy grueso: Cuando su diametro sea mayor de treinta milimetros (> 30
mm.).

Rocas sedimentarias:

- Fango: Cuando su diametro sea menor de sesenta y dos micras (< 62 micras).
- Arena: Cuando su diametro esté comprendido entre 62 micras y dos milimetros (62
micras - 2 mm.).
- Grava: Cuando su didmetro sea mayor de dos milimetros (> 2 mm.).
» Atendiendo a su dureza, las piedras estaran clasificadas del siguiente modo:

- Piedras blandas: Aquellas que se son susceptibles de ser cortadas con una sierra

ordinaria.

- Piedras semiduras: Aquellas que requieren para su corte sierras de dientes de dureza

especial

- Piedras duras: Las que exigen el empleo de sierra de arena.

- Piedras muy duras: Las que exigen para su corte el empleo de sierras de carborundo

o analogas.

* Atendiendo a su origen y composicion, se utilizaran las siguientes clases de piedras:

- Granito: Roca cristalina de origen eruptivo, compuesta esencialmente por cuarzo,
feldespato y mica.

- Arenisca: Roca de origen sedimentario, constituida por arenas de cuarzo cuyos
granos estan unidos por medio de materiales aglomerantes diversos, como silice,
carbonato de calcio solo o unido al de magnesio, 6xido de hierro, arcilla, etc.

- Caliza: Roca cristalina de origen sedimentario, compuesta esencialmente de
carbonato calcico, al cual pueden acompafar impurezas tales como arcillas,
compuestos ferruginosos y arenas finamente divididas.

- Dolomia: Roca cristalina de origen sedimentario, compuesta por un carbonato doble de

calcio y magnesio.

- Marmol: Roca metamorfica constituida fundamentalmente por calcita, de textura
compacta y cristalina, mezclada frecuentemente con sustancias que le proporcionan
colores diversos, manchas o vetas; susceptible de alcanzar un alto grado de
pulimento.

Condiciones Generales.

Las piedras seran compactas, homogéneas y tenaces siendo preferibles las de grano fino.

Las piedras careceran de grietas o pelos, coqueras, restos organicos, nodulos o rifiones,
blandones, gabarros y no deberan estar atronadas por causa de los explosivos empleados en su
extraccion.

Las piedras deberan tener la resistencia adecuada a las cargas permanentes o accidentales
que sobre ellas hayan de actuar. En casos especiales podran exigirse determinadas condiciones de
resistencia a la percusion o al desgaste por rozamiento.

Las piedras no deberan ser absorbentes ni permeables, no debiendo pasar la cantidad de
agua absorbida del cuatro con cinco por ciento (4,5 %) de su volumen.

Las piedras no deberan ser heladizas, resistiendo bien la accién de los agentes atmosféricos.

La piedra debera reunir las condiciones de labra en relacion con su clase y destino, debiendo
en general se de facil trabajo, incluyendo en éste el desbaste, labras lisas y moldeado.
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Las piedras presentaran buenas condiciones de adherencia para los morteros.

Las piedras seran reconocidas por la Direccion antes de su elevacion y asiento, a cuyo
efecto la piedra debera presentarse en la obra con la debida antelacion y en condiciones de que sea
facil el acceso a todas las piezas para que puedan ser reconocidas por todas sus caras.

Las piedras se presentaran limpias de barro, yeso o de cualquier materia extrafia que pueda
disimular sus defectos o los desportillados que tengan o los remiendos hechos en las mismas.
Ademas del examen optico de las mismas, el objeto de apreciar el color, la finura del grano y la
existencia de los defectos aparentes de las piedras, seran éstas reconocidas por medio de la maceta
o martillo, con el fin de que por su sonido pueda apreciarse la existencia de pelos y piedras u
oquedades que puedan tener en su interior.

Las piedras que tengan cualquiera de estos defectos seran desechadas.

Normativa Técnica.
Normas UNE de obligado cumplimiento:
« UNE-EN 1936: Determinacion del peso especifico de los materiales pétreos.
« UNE-EN 1342: Ensayo de compresion de adoquines de piedra, (probeta 7x7x7).
» UNE-EN 1925: Determinacion del coeficiente de absorcion de agua por capilaridad.

Articulo F.2.- CARACTERISTICAS ESPECIFICAS.

F.2.1.- Piedras de granito.
Las piedras de esta clase seran preferiblemente de color gris azulado o ligeramente
rosado, pero siempre de color uniforme.

Seran preferiblemente los granitos de grano regular, no grueso y en los que
predomine el cuarzo sobre el feldespato y sean pobres en mica.

Bajo ningun concepto se tolerara el empleo de granitos que presenten sintomas de
descomposicion en sus feldespatos caracteristicos. Se rechazaran también los granitos
abundantes en feldespato y mica, por ser facilmente descomponibles.

F.2.2.- Piedras de arenisca.

Su color podra variar entre el blanco y el ligeramente coloreado de amarillo, rojo, gris
verdoso, etc., segun los arrastres sufridos por la arena antes de constituirse en piedra.

Seran éasperas al tacto y las condiciones de dureza y resistencia variaran segun la
clase y la mayor o menor cantidad de agua de cantera que contengan, asi como de la
facilidad que presenten para desprenderse de ella.

Seran preferidas por su dureza y compacidad las areniscas constituidas por granos
de silice, cementadas también con silice, que son también las que mejor resisten la accion
de los agentes atmosféricos. Se rechazaran las areniscas con aglutinantes arcillosos, por
descomponerse, en general, faciimente. Humedeciendo estas areniscas, el olor acusa la
existencia de arcilla.

En general, no se empleara ninguna piedra de esta clase sin previo analisis de sus
componentes, ensayos de resistencia, etc.

F.2.3.- Piedras de caliza.
Las piedras de esta clase seran de grano fino y color uniforme, no debiendo
presentar grietas o pelos, coqueras, restos organicos ni nédulos o rifiones.

La composicion de la caliza dependera de su procedencia, prohibiéndose en general
el empleo de aquellas que contengan sustancias extrafias en cantidad suficiente para llegar a
caracterizarlas.

Atendiendo a esta condicién, seran rechazadas las excesivamente bituminosas y
que acusen el exceso de betun por su color excesivamente oscuro y su olor caracteristico
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desagradable.

Seran asimismo desechadas las que contengan demasiada arcilla, por su
caracteristica heladicidad y su disgregacion facil en contacto con el aire.

F.2.4.- Piedras de marmol.

El marmol debera estar exento de los defectos generales sefialados para toda clase
de piedras, tales como pelos, grietas, coqueras, etc, bien sean debidos estos defectos a
trastornos en la formacién de la masa o a la mala explotacién de las canteras.

Queda prohibido el empleo de marmoles procedentes de explotaciones y canteras
donde se empleen explosivos de arranque.

Seran rechazados asimismo aquellos marmoles que presenten en su estructura
masas terrosas.

Los marmoles a emplear en exteriores tendran condiciones de elasticidad
suficientes para resistir a la accion de los agentes atmosféricos, sin deformarse ni
quebrarse.

Esta elasticidad debera ser minima en las piezas en que predomine con
exceso una dimension sobre las otras dos, tales como jambas, lapidas, etc.

Los marmoles tendran dureza proporcionada a su destino en obra, para que,
conserven bien sus formas y aristas, presenten facilidades para la labra y el pulimento, no
siendo tan duros que lleguen a dificultar su trabajo, ni tan blandos que se desmoronen con el
roce.

El marmol serd examinado y clasificado cuidadosamente, a fin de que la obra
resulte lo mas perfecta posible; a este objeto, se clasificaran las chapas por trozos del mismo
bloque, para que, al labrarlos del mismo modo, resulte simétrica la disposicion del veteado.

El Contratista debera presentar tres muestras, por lo menos, de cada clase de
marmol; una tal como sale de la cantera; otra convenientemente pulimentada y otra
completamente terminada y de forma y dimensiones semejantes a las que hayan de
emplearse en obra.

Para juzgar la pureza del material, se disolvera una pequefia cantidad de
marmol, reducida a polvo, en acido clorhidrico diluido en agua, en la proporcion de
una parte de peso de acido clorhidrico por tres o cuatro de agua.

Si el polvo queda disuelto completamente, indicara la ausencia de silice y
arcilla y, por lo consiguiente, que es puro el material.

Si queda residuo que no disminuye al afadir nuevamente el acido clorhidrico,
este residuo, después de lavado, filtrado y seco, nos dara la cantidad de sustancias
extrafias que contenga el marmol.

Los ensayos de densidad, resistencia a compresion y absorcion y sus valores
admisibles seran los mismos para la piedra caliza.

Recepcidn.

El contratista debera presentar previamente una muestra de la piedra natural, completamente
terminada y de forma y dimensiones semejantes a las que hayan de emplearse en obra, al objeto de
comprobar si sus caracteristicas aparentes se corresponden con las definidas en el proyecto.

En control de recepcion se realizara en el laboratorio comprobando en cada suministro las
caracteristicas intrinsecas especificadas en cada caso, segun el tipo de piedra y su uso o destino.

Medicion y abono.
La medicién y abono de las obras de piedra natural, se efectuard de acuerdo con lo
establecido en el Cuadro de Precios numero UNO, para la unidad de obra que se trate.
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G.- PAVIMENTO DE ACERAS

Articulo G.1.- ACERAS EMBALDOSADAS.
El pavimento de aceras embaldosadas comprende las siguientes unidades:

a) Capa de subbase de zahorra natural de quince centimetros (15 cm.) de espesor,
medidos tras una compactacion tal, que la densidad alcanzada sea el noventa y ocho
por ciento (98 %) de la obtenida en el ensayo Proctor Modificado.

b) Solera de hormigén tipo HM-12,5 de trece centimetros (13 cm.) de espesor, con juntas
a distancias no superiores a cinco metros (5 m.). Las condiciones exigidas seran las
especificadas en el apartado correspondiente a "Hormigones" del presente Pliego.

c) Asiento de mortero de cemento de dosificacion doscientos cincuenta a trescientos
kilogramos de cemento por metro cubico (250 a 300 Kg/m?), de cuatro centimetros (4
cm.) de espesor final, con una consistencia superior a 140 mm. en la mesa de
sacudidas (UNE 83811:92).

d) Baldosas. Las baldosas a utilizar en la pavimentacion de aceras deberan ajustarse
a alguno de los diferentes tipos que a continuacion se definen:

d.1) Baldosa de terrazo con terminacion de arido de machaqueo siliceo y granitico
al cincuenta por ciento (50 %), de una granulometria 0/8 mm., abujardada
mecanicamente salvo perimetro o cerquillo de 5 mm. de anchura.

d.2) Baldosa hidraulica de cuatro pastillas en color gris.

d.3) Baldosa hidraulica con cuarenta y cinco (45) rectangulos en relieve de treinta
y cinco por trece por tres milimetros (35 x 13 x 3 mm.) en blanco y negro
formando dibujos.

d.4) Baldosa de terrazo fabricada con érido siliceo rodado, visto y lavado (piedra
enmorrillada).

d.5) Baldosa de terrazo "pétrea" de textura abujardada de color rojo o crema.

d.6) Baldosa o losa de granito abujardado. Cumpliran las condiciones sefaladas
en el apartado de "Piedra Natural" del presente Pliego.

d.7) Baldosa de terrazo con terminacioén de arido de machaqueo calizo visto
y en relieve de colores blanco y negro al cincuenta por ciento (50 %).

Las caracteristicas de las baldosas seran las que se citan a continuacion:

TIPO | DIMENSIONE | RESISTENGCIA | ESPESOR | RESISTENCIA | ABSORCION
DE DE BALDOSA | A LA FLEXION CAPA AL DESGASTE DE AGUA
BALDOS (cm) (MPa) (mm) (mm) UNE 127021 a
d.1 40x40x4 5,00 4 20 6 %
d.2 20x20x3 4,00 4 21 6 %
d.3 25x25x3 5,00 4 23 6 %
d4 40x40x3,5 5,00 4 20 6 %
d.5 30x30x3 5,00 4 20 6 %
d.6 40x40x4 10,00 - 18 --
d.7 40x40x3,5 5,00 4 20 6 %

Para lo que no esta especificado en este articulo, se cumplira lo indicado en las siguientes
Normas:

UNE-EN 1339 y UNE 127339 — Baldosas de hormigén.
UNE-EN 13748-2 y UNE 127748-2 — Baldosas de terrazo.
UNE-1341 — Baldosas de piedra natural..

Todos los tipos de baldosa seran de coloraciéon uniforme,
cuarteamientos, depresiones, abultamientos, desconchados ni aristas rotas.

sin defectos, grietas,

El corte de las baldosas se realizara siempre por serrado con medios mecanicos.

Se dispondran juntas en el embaldosado a distancias no superiores a cinco metros
(5 m.). Debera procurarse que dichas juntas coincidan con las juntas de solera y bordillos.

En todo caso y previamente al acopio de baldosas en la obra, sera necesario presentar una
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muestra de las mismas a la Inspeccién Facultativa de la obras para su aceptacion.

Se colocaran a la manera de "pique de maceta", ejerciendo una presién de tal forma que la
lechada ascienda y rellene las juntas entre baldosas.

Se evitara el paso de personal durante los siguientes dos dias de la colocacion.

Medicién y Abono.

El pavimento de aceras embaldosadas se abonara por metros cuadrados realmente
ejecutados a los precios que para el mismo figuran en el Cuadro de Precios n° UNO y que
comprende las siguientes unidades que seran objeto de abono independiente:

Excavacién en apertura de caja.

Capa de zahorras naturales compactadas.

Solera de hormigon, incluidas las juntas.

Baldosas colocadas, incluido el mortero, recortes, juntas, lavado y barrido.

Articulo G.2.- ACERAS DE HORMIGON.

Las aceras con pavimento de hormigon "in situ" se ejecutaran sobre una capa de subbase
granular de quince centimetros (15 cm.) de espesor, medidos tras una compactacion tal, que la
densidad alcanzada sea el noventa y ocho por ciento (98 %) de la obtenida en el ensayo Proctor
Modificado. Previamente a la extension del material granular, la superficie de asiento de la misma se
habra rasanteado y compactado en las mismas condiciones fijadas para el resto de la explanacion.

El pavimento a que se refiere el presente Articulo, estara constituido por una capa de
hormigén HM-15 de diez centimetros (10 cm.) de espesor, con terminaciéon de superficie en arido
natural visto mediante cepillado y lavado.

El tamafio maximo del arido sera de doce milimetros (12 mm.) y se crearan juntas a distancias
no superiores a cinco metros (5 m.), haciéndolas coincidir con las juntas de los bordillos.

Medicién y Abono.
El pavimento de aceras de hormigén se medird y abonara por metros cuadrados realmente
ejecutados, aplicando el precio correspondiente del Cuadro de Precios que incluye:

- Hormigédn, colocacion, juntas, recortes y curado.
-Lavado y cepillado de la superficie hasta dejar visto el arido.

No estan incluidas en el precio de esta Unidad, la excavacién en apertura de caja, ni la capa
de zahorras naturales.

Articulo G.3.- PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA AL DESGASTE POR
ABRASION.

Para tallar las probetas necesarias para la realizacion del ensayo, se empleara una sierra con
borde de diamante o de otro material abrasivo analogo, que no afecte a las baldosas ni por excesivo
calor ni por golpeo. La sierra estara dotada de los dispositivos necesarios para permitir que el corte se
verifique con la precision de dimensiones y forma requerida.

Las probetas se tallaran a partir de cuatro baldosas enteras, de la zona central.

Una vez cortadas las probetas se mantienen en agua, a temperatura de laboratorio, durante un
minimo de veinticuatro horas (24 h.).

El ensayo se efectuara de acuerdo con las prescripciones de las normas UNE 127.021 y UNE
1341.
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550.3 TIPO Y COMPOSICION DEL HORMIGON

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares especificara el tipo de hormigdén a emplear
de entre los indicados en la tabla 550.3, cuya designacion corresponde con el valor de la resis-
tencia caracteristica a flexotraccion a veintiocho dias (28 d), referida a probetas prismaticas
normalizadas de seccidn cuadrada, de ciento cincuenta milimetros (150 mm) de lado
(norma UNE-EN 12390-1), fabricadas y curadas conforme a la norma UNE-EN 12390-2, y
ensayadas con el procedimiento de dos puntos de carga (norma UNE-EN 12390-5).

La resistencia caracteristica a flexotraccién del hormigén a veintiocho dias (28 d) se define
como el valor de la resistencia asociado a un nivel de confianza del noventa y cinco por ciento .

TABLA 550.3 RESISTENCIA CARACTERISTICA MINIMA A FLEXOTRACCION A 28 DIAS

TIPO DE HORMIGON RESISTENCIA (MPa) (*)
HF-5,0 {**) 5.0
HF-4,5 45
HF-4,0 40
HF-3,5 35

{*) 5is=e emplean cementos para usos especiales (ESP), los valores, a veintiocho dias (28 d), se
podran disminuir en un guince por ciente (15%) si, mediante ensayoes nomales o acelerados,
=e comprueba que se cumplen a noventa dias (90 d).

{**) Para capa superior de pavimentos bicapa.

La consistencia del hormigén (norma UNE-EN 12350-2) tendra un valor de asentamiento com-
prendido entre uno y seis centimetros (1 a 6 cm). El Pliego de Prescripciones Técnicas Particula-
res o, en su defecto, el Director de las Obras indicara su valor y los limites admisibles de sus re-
sultados pudiendo también especificar otros procedimientos alternativos de determinacion. La
masa unitaria del total de particulas cernidas por el tamiz 0,125 mm (norma UNE-EN 933-2) in-
cluyendo el cemento, no sera mayor de cuatrocientos cincuenta kilogramos por metro cubico
(450 kg/m3). Este valor podra aumentarse en cincuenta kilogramos por metro cubico (50 kg/m3)
en las capas de hormigdn superior de pavimentos bicapa. Estos pavimentos deberan cumplir,
ademas, las limitaciones establecidas en la Tabla 550.4.

TABLA 550.4 LIMITACION DEL CONTENIDO MAXIMO DE FINOS EN PAVIMENTOS BICAPA

PORCENTAJE DE PARTICULAS CERMIDAS POR EL TAMIZ
CAPA DEL PAVIMENTO 0,063 mm (NORMA UNE-EN 933-2)
ARIDOD GRUESO ARIDO FINO
CAPA SUPERIOR =0,5% =10 %
CAPA INFERIOR <15% < 10%

La dosificacion de cemento no sera inferior a trescientos kilogramos por metro cubico (= 300
kg/m3) de hormigon fresco y la relacion ponderal agua/cemento no sera superior a cuarenta y seis
centésimas (a/c<0,46). En el caso de pavimentos bicapa con eliminacion del mortero superficial, el
contenido de cemento de la capa de hormigdn superior no sera inferior a cuatrocientos cincuenta
kilogramos por metro cubico (= 450 kg/m3) de hormigén fresco.

La proporcion de aire ocluido en el hormigén fresco vertido en obra (norma UNE-EN 12350-
7) no sera superior al seis por ciento (<6%) en volumen. En zonas sometidas a nevadas o heladas
serd obligatoria la utilizacién de un inclusor de aire. En este caso, la proporcion de aire ocluido en el
hormigén fresco no sera inferior al cuatro y medio por ciento (= 4,5%) en volumen.
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H.- PAVIMENTOS DE ADOQUIN

Articulo H.1.- TIPOS DE ADOQUINES.
Los adoquines a utilizar, entendidos como piezas prismaticas de pequena dimension, seran los
siguientes:
= Adoquin de hormigdn “semiseco”, a colocar preferentemente en andadores, isletas,
medianas y platabandas de colores rojo o negro. Tendra las siguientes dimensiones:

TIPO DE ADOQUIN DIMENSIONES (cm)
Acoplado tipo universal 22.50x11.25x6
Rectangular 24.00x 12.00x 6
Rectangular 20.00 x 10.00x 6

= Adoquin prefabricado “pétreo de textura aburjadada en espacios de trafico restringido,
de dimensiones: 21 x 14 x 8 centimetros 0 24 x 12 x 8 centimetros.

= Adoquin de piedra de granito. Su uso sera en calles del Casco Histérico con escasa
intensidad de trafico. Las dimensiones se ajustaran a los siguientes limites:

- Longitud: De quince (15) a dieciocho (18) centimetros.
- Anchura: De ocho (8) a diez (10) centimetros.
- Espesor: De nueve (9) a diez (10) centimetros.

Articulo H.2.- CARACTERISTICAS.

H.2.1.- Adoquines de Hormigén Semiseco y Pétreo.
Cumpliran las siguientes condiciones para su recepcion en obra:
- Resistencia a la rotura = 3,6 M Pa.
- Resistencia a la abrasién < 20 mm.
- Absorcién de agua < 6 % en peso.
- Resistencia al deslizamiento > 45.
En lo no especificado en este articulo se cumplira lo indicado en la norma UNE-EN 1338 y
UNE 127338.

Estaran dotados de capa superficial extrafuerte de arena granitica o de cuarzo. En todo caso,
la superficie sera antidesgaste, antideslizante y antipolvo. Seran estables a los agentes salinos,
aceites de motores, derivados del petroleo, etc., y estaran libres de eflorescencias.

El espesor minimo de la capa coloreada sera de doce (12) milimetros.

La tolerancia en las dimensiones sera, segun la norma UNE-EN 1338 y UNE 127338, la
siguiente:
Largo: + 2 mm. Ancho: + 2 mm. Espesor: + 3 mm.

H.2.2.- Adoquines de Piedra Labrada.
Se definen como adoquines las piedras labradas en forma de tronco de piramide, para su
utilizacion en pavimentos.

La piedra utilizada debera cumplir las condiciones establecidas en el apartado F, "Elementos
de Piedra Natural" del presente Pliego. Ademas, los adoquines deberan tener las siguientes
caracteristicas:

Resistencia a compresion > 100 M Pa.
Resistencia al desgaste < 18 mm.
Resistencia al hielo/deshielo: No heladizo.
- Peso especifico neto > 2.500 kg/m?.

Estos valores deberan determinarse de acuerdo con las normas UNE 1342 y UNE 1925.

Para la distribucién de las juntas se colocaran en los extremos de las hiladas semiadoquines
o tacos de longitud aproximadamente mitad de la indicada y ancho y tizén anélogos a los sefialados.

Articulo H.3.- EJECUCION DE PAVIMENTOS DE ADOQUIN. H.3.1.- Adoquin de Hormigén
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"Semiseco".
El adoquin se colocara sobre una capa de arena silicea de espesor final de cuatro (4)
centimetros, que cumplira:

- Tamano maximo: 5 mm.
- % que pasa por tamiz: UNE 0,063 < 3 %.

Esta capa sera uniforme en su espesor y se maestreara con guias longitudinales. La
colocacion de los adoquines se realiza desde el pavimento terminado para no pisar la arena.

Las juntas entre adoquines seran de 2 a 3 milimetros y se rellenaran con arena caliza exenta
de humedad que cumpla las siguientes condiciones:

- Tamano maximo: 5 mm.
- % que pasa por tamiz: UNE 0,063 < 10 %.

La compactacion del pavimento se hara mediante placa vibrante simultdneamente al barrido y
recebado de las juntas, realizandose en la jornada durante la que se ha colocado.

H.3.2.- Adoquin Prefabricado Pétreo.
El adoquin se colocara sobre una capa de mortero M-350 de espesor final de cuatro (4)
centimetros a "pique de maceta".

El mortero tendra una dosificacion entre 350 y 400 Kilogramos de cemento por metro cubico
y una consistencia superior a 140 mm. en la mesa de sacudidas (UNE 83-811-92).

Se tendra especial cuidado en no dejar las juntas apretadas ya que ello seria causa de
desconchados en cara vista, por efecto de esfuerzos de componente horizontal. Deben quedar
abiertos "el grueso de la hoja de la paleta".

Se evitara el paso de personal durante los siguientes dos dias, y de vehiculos durante las tres
semanas posteriores.

Terminada la colocacién, las juntas se rellenaran cuidadosamente de arena de las
caracteristicas indicadas anteriormente, por barrido varias veces de la superficie. No se efectuaran
rejuntados mediante lechada de cemento que deformaria su aspecto y textura.

H.3.3.- Adoquin de Piedra Labrada.

Los adoquines de piedra labrada se colocaran por hiladas en la direccién que indique la
inspeccién de obra y cruzando las juntas de cada hilada con las de las contiguas, de modo que
disten por lo menos seis centimetros (6 cm.) o siete centimetros (7 cm.), a cuyo fin podra darse a los
adoquines extremos de cada hilada la longitud necesaria. Las juntas no excederan de ocho
milimetros (8 mm.), y los adoquines deberan colocarse uno a uno y a tizén, y con un martillo se le dara
un pequeno golpe lateral para que las juntas de su unién con los elementos ya colocados sean lo mas
cerradas posible, y otro golpe en sentido vertical para realizar un principio de hinca en la capa de
mortero. Terminada esta operacion y extendida la lechada de rejuntado se barrera perfectamente la
superficie para evitar huecos entre los adoquines. Las hiladas paralelas a los bordillos, llamadas
rigolas, o las que limiten en otras zonas el adoquinado, se construiran de igual forma. El mortero de
asiento cumplira las mismas especificaciones definidas en el apartado H.3.2. siendo su espesor final
de cinco centimetros (5 cm.).

Los pavimentos de adoquin, llevaran las pendientes longitudinales y transversales que se
indiquen en los Planos o hayan sido determinadas por la Inspeccion Facultativa. Las tolerancias de
construccion, seran las mismas que en el presente Pliego se establecen para el resto de los firmes.

Medicién y Abono.
Los diferentes tipos de pavimentos de adoquin se mediran por metros cuadrados realmente
ejecutados, el precio que para cada uno de ellos figura en el Cuadro de Precios numero UNO.

En el precio de la unidad estan incluidos: Los adoquines de tamafio correspondiente puestos
en obra y colocados con las piezas especiales necesarias, la arena o el mortero de capa de asiento,
la arena utilizada en recebos y su colocacion, y en general, todas las operaciones, materiales y
medios auxiliares necesarios para la correcta terminacién de la unidad.
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La solera de hormigén HM-12,5, se abonara por separado al precio que para la misma figura

en el Cuadro Nimero Uno.

No sera objeto de abono adicional los colores elegidos y el dibujo a realizar en el pavimento.

|.- BORDILLOS, BANDAS, CACES Y SUMIDEROS

Articulo 1.1.- BORDILLOS DE HORMIGON PREFABRICADO.

Los distintos tipos de bordillos de hormigén prefabricado a utilizar seran:

a) Bordillo prefabricado de 15 x 25 cm. de
hormigén tipo HM-35, de doble capa de
proteccion extrafuerte en sus caras
vistas de mortero M-400 en limitacién de
calzadas y aceras, clase 2 segun UNE-
EN 1340.

14
1
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15

b) Bordillo prefabricado de 22 x 30 cm. de
hormigén tipo HM-35, de doble capa de
proteccion extrafuerte en sus caras vistas de
mortero M-400 en limitacion de calzadas y
aceras, clase 2 segun UNE-EN 1340.
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c) Bordillo prefabricado de hormigén tipo HM-35, de doble capa de proteccion extrafuerte
en sus caras vistas de mortero M-400 en limitacién de firmes y andadores, clase 2 segun

UNE-EN 1340.5.
fo
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En todos los casos, los bordillos seran rectos o con la curvatura adaptada a su ubicacioén. La
capa superficial (doble capa) sera de espesor no inferior a uno con cincuenta centimetros (1,50 cm.).

Los bordillos se fabricaran con la superficie de sus extremos planos.

La resistencia a flexion media no sera inferior a 5 N/mm? y ningun valor unitario sera inferior
a 4 N/mm?, segun norma UNE-EN 1340.

En todo lo no descrito en este articulo serd de aplicacién la norma UNE-EN 1340 y UNE
127340.

Los bordillos iran asentados y protegidos mediante hormigon HM-12,5, con las
caracteristicas indicadas en los Planos. Se colocaran dejando entre ellos un espacio de diez
milimetros (10 mm.) que deberan rellenarse con mortero de cemento M-300. Cada cinco metros (5
m.) se dejara una junta sin rellenar para que actie como junta de dilatacién.

Articulo 1.2.- BORDILLOS DE PIEDRA.

Seran de piedra caliza de Calatorao o de granito, realizados a corte de sierra y con textura
abujardada en sus caras vistas. Los tipos son:

1.3.1.- Bordillo de veinte por treinta centimetros (20 x 30 cm.).
1.3.2.- Bordillo de ocho por veinte centimetros (8 x 20 cm.).

La piedra a utilizar en bordillos debera cumplir las condiciones sefialadas en el apartado
correspondiente a "Elementos de Piedra Natural" del presente Pliego.

La longitud minima de las piezas sera de un metro (1 m.) aunque en suministros grandes se
admitird que el diez por ciento (10 %) de las piezas tenga una longitud comprendida entre sesenta
centimetros (60 cm.) y un metro (1 m.). Las secciones extremas deberan ser normales al eje de la
pieza.

En las medidas de la seccion transversal se admitira una tolerancia de diez milimetros (10
mm.) en mas 0 en menos.
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La latitud y su altura o tizén, estara definida en los planos.

La seccion transversal de los bordillos curvos sera la misma que la de los rectos; y su
directriz se ajustara a la curvatura del elemento constructivo en que vayan a ser colocados.

A juicio de la Inspeccion Facultativa, las partes vistas de los bordillos podran estar labradas
con puntero o escoda; y las operaciones de labra se terminaran con bujarda media. El resto del
bordillo se trabajara hasta obtener superficies aproximadamente planas y normales a la directriz del
bordillo.

Los angulos vistos no seran vivos sino biselados o redondeados.

Los bordillos iran asentados y protegidos mediante hormigén HM-12,5, con las dimensiones
indicadas en los planos. Se colocaran dejando entre ellos un espacio de diez milimetros (10 mm.)
que debera rellenarse con mortero de cemento M-300.

Para lo no indicado en este articulo se cumplira lo especificado en la norma UNE 1343.

Medicién y abono.

Los bordillos se mediran y abonaran por metros lineales realmente ejecutados a los precios
que para los distintos tipos y clases figuran en el Cuadro de Precios numero UNO, y que incluyen en
todos los casos, y por lo tanto no seran de abono independiente, la excavacion en apertura de caja
necesaria, la compactacion del terreno resultante hasta alcanzar el noventa y ocho por ciento (98 %)
del Proctor Modificado, el asiento y proteccién lateral con hormigéon HM-12,5, la colocacién, cortes,
rejuntado y limpieza.

Articulo 1.3.- BANDAS DE HORMIGON.

Las bandas de hormigén seran del tipo HM-30, ejecutadas "in situ"; tendran las dimensiones
indicadas en los planos y juntas selladas cada cinco metros (5 m.), coincidentes con las juntas del
bordillo.

Las condiciones técnicas exigidas, seran las mismas que se indican en el apartado
correspondiente a "Hormigones".

Articulo 1.4.- BANDAS DE PIEDRA.
En pavimentos de adoquin de piedra natural se optara preferentemente por realizar la banda
con el mismo adoquin colocado en sentido longitudinal.

Podra realizarse la banda también, si asi lo indica la Inspeccién Facultativa, mediante losas
de piedra de las mismas caracteristicas, de veinte por veinte por ocho centimetros (20 x 20 x 8 cm.),
recibidas con mortero simultdneamente a la colocacion del adoquin. La cara vista de las losas sera a
corte de sierra.

Medicién y Abono.

Las bandas de hormigén, al igual que las de piedra, se mediran y abonaran por metros
lineales realmente ejecutados al precio que para las mismas figura en el Cuadro de Precios numero
UNO, incluyendo y no siendo, por tanto, objeto de abono independiente, la excavacion necesaria en
apertura de caja, la compactacion del terreno resultante hasta alcanzar el noventa y ocho por ciento
(98 %) del Proctor Modificado, el encofrado, el hormigonado o el mortero de agarre, la ejecucion de
juntas, el talochado, el curado y su proteccion eficaz hasta que fragte el hormigén.

Cuando la banda se realice con el adoquin de calzada, en sentido longitudinal, no sera
objeto de abono especifico, midiéndose también por metros cuadrados de pavimento de adoquin.

Articulo 1.5.- CANALILLOS O CACES.

Los canalillos o caces seran prefabricados de hormigén tipo HM-35, de forma prismatica de
treinta por trece centimetros (30 x 13 cm.) de seccién, con una huella en angulo para conduccion de
agua de tres centimetros (3 cm.) de flecha. En su cara vista, deberan ir provistos de capa extrafuerte
a base de mortero con una dosificacion de cuatrocientos kilogramos de cemento por metro cubico
(400 kg/m®). Respondera a la denominacion especificada en la Norma UNE 127025, tipo DC-R4 —
30x13-R5 - UNE 127025.

Todos los caces iran asentados sobre un lecho de hormigéon HM-12,5 de siete centimetros (7
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cm.) de espesor minimo y estardn debidamente rejuntados entre si y con el resto del pavimento.
Presentaran la misma pendiente longitudinal del pavimento en que estén integrados y penetraran en
el alcorque.

Medicion y Abono.

Los canalillos o caces se mediran y abonaran por metros lineales realmente ejecutados, al
precio que para esta unidad figura en el Cuadro de Precios n°® UNO, que incluye la apertura y
compactacion de la caja, asiento de hormigon HM-12,5, colocacién de las piezas asi como el
rejuntado, cortes, y resto de operaciones necesarias para la total terminacion de la Unidad de Obra.

Articulo I.6.- SUMIDEROS.

La unidad de obra de sumidero comprende la ejecucion de una arqueta, la cual, en funcién de
lo que se determine en el proyecto puede ser, de hormigén tipo HM-15 en masa o de polipropileno
reforzado con un 20 % de fibra de vidrio protegido exteriormente con hormigébn HM-12,5. En ambos
casos ira dotada de su correspondiente marco y rejilla de fundicion nodular.

Todo sumidero acometera directamente a un pozo de registro del alcantarillado, mediante
tuberia de P.V.C. de color teja RAL-8023 (UNE-EN 1401-1) de doscientos milimetros (200 mm.) de
diametro exterior, envuelta en hormigéon tipo HM-12,5 formando un prisma de cuarenta y cinco
centimetros por cuarenta y cinco centimetros (45 x 45 cm.) de seccién. La pendiente de la tuberia no
sera inferior al tres por ciento (3 %).

Las condiciones técnicas de los diferentes materiales, deberan ajustarse a lo que en cada
caso, se diga en los articulos correspondientes y las dimensiones responderan al modelo municipal.

Los sumideros, deberan colocarse, previa comprobacion topografica por el Contratista, en los
puntos bajos de la banda de hormigdn, rehundiendo la misma ligeramente hacia la rejilla.

El corte de la banda para establecer el sumidero, deberd ser limpio y recto en caso de
reflejarse al exterior.

Medicién y Abono.
Los sumideros se mediran y abonaran por unidades realmente ejecutadas a los precios que
para las mismas figuran en el Cuadro de Precios numero UNO.

En el precio de la unidad, estan incluidas las excavaciones, compactacién, demoliciones,
agotamientos, encofrados o bien arqueta de polipropileno, hormigones, rejilla y marco y su colocacion,
rejuntados, retirada de productos sobrantes, etc.

Las acometidas desde el sumidero al alcantarillado se valoran en unidad de obra
independiente y se mediran y abonaran por metros lineales realmente construidos al precio que para
esta unidad figura en el Cuadro de Precios numero UNO. En dicho precio, estan incluidos, ademas
de las tuberias, las excavaciones, compactacion, terraplén compactado, demoliciones, agotamientos,
encofrados, hormigones, rejuntados, retirada de productos sobrantes, entibaciones, etc..

J.- FABRICAS DE LADRILLO Y FABRICAS DE BLOQUE

Articulo J.1.- FABRICAS DE LADRILLO.

Descripcion y Caracteristicas.

El ladrillo macizo es una pieza prensada de arcilla cocida en forma de paralelepipedo
rectangular, en la que se permiten perforaciones paralelas a una arista, de volumen total no superior
al cinco por ciento (5 %) del total aparente de la pieza y rebajos en el grueso, siempre que éste se
mantenga integro en un ancho minimo de dos centimetros (2 cm.) de una soga o de los tizones, que
el area rebajada sea menor del cuarenta por ciento (40 %) de la total y que el grueso minimo no sea
menor de un tercio (1/3) del nominal.

Para la recepcion de los ladrillos en obra, éstos habran de reunir las siguientes condiciones:

a) Las desviaciones de sus dimensiones con respecto a las nominales, no seran superiores a
dos, tres, cuatro o cinco
milimetros (2,3,4 6 5 mm.), segun aquellas sean inferiores a seis con cinco centimetros (6,5
cm.), estén comprendidas
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d)

g)

h)

entre nueve y diecinueve centimetros (9 y 19 cm.), entre veinticuatro y veintinueve centimetros
(24 y 29 cm.), o sean iguales o mayores de treinta y nueve centimetros (39 cm.),
respectivamente.

La flecha en aristas o diagonales, no superara el valor de uno, dos o tres milimetros (1,2,3
mm.), segun la dimensién nominal medida sea inferior a once con cinco centimetros (11,5
cm.), esté comprendida entre once con cinco centimetros (11,5 cm.) y treinta y ocho con
nueve centimetros (38,9 cm.), o sea superior a treinta y nueve centimetros (39 cm.),
respectivamente.

Los ladrillos seran homogéneos, de grano fino y uniforme y textura compacta. Careceran
absolutamente de

manchas, eflorescencias, quemaduras, grietas, planos de exfoliacién y materias extrafias que
puedan disminuir su

resistencia y duracion. No tendran imperfecciones o desconchados, y presentaran aristas
vivas, caras planas y un

perfecto moldeado.

Los ladrillos estaran suficientemente cocidos, lo que se apreciara por el sonido claro y agudo
al ser golpeados con martillo, y por la uniformidad de color en la fractura. Estaran exentos de
caliches perjudiciales.

La resistencia a compresion de los ladrillos, es decir, el valor caracteristico de la tension
aparente de rotura,

determinado segun la norma UNE-67026, y el Pliego de Condiciones Técnicas de la
Direccion General de

Arquitectura, sera como minimo de doscientos kilogramos por centimetro cuadrado (200
kg/cm?).

Se define como tension aparente, la carga dividida entre el area de la seccion total, incluidos
los huecos.

La capacidad de absorcion de agua sera inferior al catorce por ciento (14 %) en peso, después
de un dia de inmersién. Este ensayo se realizard de acuerdo con la norma UNE-67027.

Los resultados obtenidos en el ensayo de heladicidad, realizado segun la norma UNE-67028,
deberan ser adecuados al uso a que se destinen los ladrillos, a juicio de la Inspeccion de
obra.

La eflorescencia, es decir, el indice de la capacidad de una clase de ladrillos para producir, por
expulsion de sus sales solubles, manchas en sus caras, se determinard mediante el ensayo
definido en la norma UNE-67029. Los resultados obtenidos deberan ser adecuados al uso a
que se destinen las piezas, a juicio de la Inspeccion de obra.

La succion de una clase de ladrillo, es decir, su capacidad de apropiacién de agua por
inmersion parcial de corta duracién, se determinara por el ensayo definido en la norma UNE.
Los resultados obtenidos seran satisfactorios a juicio de la Inspeccion de obra.

Los ladrillos tendran suficiente adherencia a los morteros.
Las piezas se apilaran en rejales para evitar fracturas y desportillamientos, agrietados o

rotura de las piezas. Se prohibira la descarga de ladrillos por vuelco de la caja del vehiculo
transportador.

Ejecucién de fabricas de ladrillo.

Los ladrillos se humedeceran previamente a su empleo en la ejecucion de la fabrica. La

cantidad de agua absorbida por el ladrillo debera ser la necesaria para que no varie la consistencia
del mortero al ponerlo en contacto con la pieza, sin succionar agua de amasado ni incorporarla.

Salvo que especificamente se indique otra cosa en el titulo del precio correspondiente a

esta unidad de obra, el mortero a utilizar sera del tipo M-350. No obstante, la Inspeccion Facultativa
podra introducir modificaciones en la dosificacion, sin que ello suponga en ningun caso, variacion en
el precio de la unidad.
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El mortero debera llenar totalmente las juntas. Si después de restregar el ladrillo, no quedara
alguna junta totalmente llena, se afiadira el mortero necesario y se apretara con la paleta.

En las fabricas de cara vista las juntas horizontales seran rejuntadas o llagadas con un
espesor minimo de uno con cinco centimetros (1,5 cm.); los tendeles o juntas verticales se
realizaran a hueso. En los sardineles las juntas seran rejuntadas o llagadas en ambas caras vistas.

En todo tipo de fabricas de ladrillo seran de aplicacién, ademas de las indicadas, las
prescripciones contenidas en el Pliego de Condiciones Técnicas Generales de la Direccion General
de Arquitectura.

Medicién y Abono.

La medicion de las fabricas de ladrillo, se efectuara en las unidades que se indiquen en los
titulos de los respectivos precios, no contabilizandose las superficies o volimenes ocupadas por
ventanas, puertas o cualquier tipo de hueco en la obra.

En dichos precios, estaran incluidos los ladrillos, morteros, mano de obra, medios auxiliares, y
en general, todos los elementos necesarios para la correcta terminacién de la unidad de obra, a juicio
de la Inspeccién Facultativa.

Articulo J.2.- FABRICAS DE BLOQUES.

Descripcién y Caracteristicas.

Se incluyen en este Articulo los bloques huecos de mortero u hormigon de cemento Portland
o de ofra clase y arena 0 mezcla de arena y gravilla fina, de consistencia seca, compactados por
vibro-compresion en maquinas que permiten el desmoldeo inmediato y que fraguan al aire en
recintos o locales resguardados, curandose por riego o aspersion de productos curantes, etc. Tienen
forma ortoédrica o especial, con huecos en direccion de la carga y paredes de pequefio espesor.

Para la recepcion de los bloques de hormigén en obra, habran de reunir las condiciones
siguientes, de acuerdo con el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de
bloques de hormigdn (RB-90):

a) Las desviaciones de sus dimensiones con respecto a las nominales, no seran superiores a
cuatro (4 mm.) o tres
milimetros (3 mm.) segun aquellas sobrepasen o no los veinte centimetros (20 cm.).

La flecha en aristas o diagonales, no sera superior a dos (2 mm.) o un milimetros (1 mm.),
segun la dimensién nominal medida supere o no los veinte centimetros (20 cm.).

b) La resistencia a compresion de los bloques de hormigdn se realizara segun la Norma UNE-EN
772-1.

Se define como tensién aparente, la carga de rotura dividida por el area total de la seccion,
incluidos los huecos.

¢) Laabsorciéon de agua se determinada mediante el ensayo UNE 41.170.

d) La succion de los bloques, es decir, la capacidad de apropiacion de agua por inmersion
parcial de corta duracién, se determinard mediante el ensayo definido en la Norma UNE EN
772-11. La Inspeccion de obra juzgara sobre la satisfactoriedad o no de los resultados.

e) Los bloques seran inertes al efecto de la helada hasta una temperatura que sera de veinte
grados centigrados bajo cero (-20 °C).

f) El peso especifico real de las piezas, no sera inferior a dos mil doscientos kilogramos por
metro cubico (2.200 kg/m3).

g) Los bloques no presentaran desportillamientos, grietas, roturas o materias extrafas.
Presentaran una coloracion uniforme y careceran de manchas, eflorescencias, etc.
ofreciendo un aspecto compacto y estético a juicio de la Inspeccién de la obra.

Ejecucion de fabricas de bloque.
Los muros fabricados con bloques se aparejaran a soga, siempre que la anchura de las
piezas corresponda a la del muro, aunque en casos especiales puedan aparejarse a tizon.

Los bloques se colocaran de modo que las hiladas queden perfectamente horizontales y bien
aplomadas, teniendo en todos los puntos el mismo espesor. Cada bloque de una hilada cubrira al de
la hilada inferior, al menos en doce con cinco centimetros (12,5 cm.). Los bloques se ajustaran
mientras el mortero permanezca blando, para asegurar una buena union del bloque con el mortero y

47

MEMORIA TECNICA VALORADA DE LAS DEFICIENCIAS EN LA MOTA DEL RIO SEGURA



Pliego de Condiciones Ayuntamiento de Beniel - Oficina Técnica Municipal

evitar que se produzcan grietas.

Si asi se indicara en el titulo del correspondiente precio, o si resultase necesario, a juicio de la
Inspeccion de obra, los bloques huecos se rellenaran con hormigén utilizando las propias piezas
como encofrados. La cuantia de las armaduras a colocar, sera la indicada en los planos del Proyecto,
0 en su caso, la que la Inspeccion de la obra determinase.

Los bloques no se partiran para los ajustes de la fabrica a las longitudes de los muros, sino
que deberan utilizarse piezas especiales para este cometido.

Salvo que el titulo del precio correspondiente indicase otra cosa, los morteros a utilizar seran
del tipo M-400. No obstante, la Inspeccion Facultativa podra introducir modificaciones en la
dosificacion del mortero sin que ello suponga, en ningun caso, variacion en el precio de la unidad de
obra.

Medicion y Abono.
La medicion de las fabricas de bloque de hormigdn se efectuara en las unidades que se
indiquen en los titulos de los respectivos precios.

En dichos precios, estaran incluidos los bloques y sus piezas especiales, morteros,
hormigones de relleno, armaduras, mano de obra, medios auxiliares y, en general, todos los
elementos necesarios para la correcta terminacion de la unidad de obra, a juicio de la Inspeccion
Facultativa.

Solamente se abonaran aparte, los excesos de armaduras sobre los indicados en los Planos,
motivados por 6rdenes expresa de la Inspeccion de obra.

Cuando el titulo del Precio indique el empleo de bloques y mortero coloreados, la modificacion
de color por parte de la Inspeccion Facultativa, no supondra variacién alguna en el importe de abono
que figure en el Cuadro n® 1.

L.- ELEMENTOS METALICOS

Articulo L.1.- ACEROS EN ARMADURAS.

L.1.1.- Barras corrugadas.
El acero a emplear en armaduras, salvo especificacion expresa en contra, sera siempre
soldable.

Ira marcado con sefiales indelebles de fabrica: informe UNE 36.811 “Barras corrugadas de
acero para hormigéon armado”, informe UNE 35.812 “Alambres corrugados de acero para hormigon
armado”.

Debera contar con el sello de conformidad CIETSID, y con el correspondiente certificado de
homologacién de adherencia.

Las caracteristicas quimicas, mecanicas y geométricas se establecen en la Norma UNE 36068.

L.1.2.- Mallas electrosoldadas.

Estaran formadas por barras corrugadas que cumplan lo especificado en el punto anterior o
por alambres corrugados estirados en frio, contando con el correspondiente certificado de
homologacion de adherencia. Cada panel debera llegar a obra con una etiqueta en la que se haga
constar la marca del fabricante y la designacion de la malla.

Las caracteristicas mecanicas minimas de los alambres seran:

DESIGNACION Li,MITE CARGA UNITARIA | ALARGAMIENTO
DE LOS ELASTICO DE ROTURA EN ROTURA
ALAMBRES f, (N/mm?) fs (N/mm?) (%)
B-500 T 500 550 8
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Las caracteristicas quimicas, mecanicas y geométricas se establecen en la Norma UNE 36092.

Medicién y Abono.

Los aceros en armaduras, se medirdn sobre plano, contabilizando las longitudes de las
distintas armaduras y aplicando a las mismas los pesos unitarios normalizados que figuran en
normas y catalogos para deducir los kilogramos de acero, abonables al precio que se indica en el
Cuadro de Precios numero 1.

En cualquier caso, el precio del kilogramo de acero, lleva incluidos los porcentajes
correspondientes a ensayos, recortes, ganchos o patillas, doblados y solapes, asi como el coste de
su colocaciéon en obra, que comprende asimismo, los latiguillos, tacos, soldaduras, alambres de
atado y cuantos medios y elementos resulten necesarios para su correcta colocacion en obra.

Articulo L.2.- TAPAS DE REGISTRO Y TRAMPILLONES.

Las tapas de registro y trampillones de nueva colocacién, asi como sus correspondientes
marcos, cumpliran la Norma EN-124, siendo de clase D-400, aquellas tapas de 60 centimetros de
diametro (& 60 cm.), junto con sus marcos, y de clase C-250 en el resto de los casos.

La calidad exigida correspondera a una fundiciéon nodular de grafito esferoidal tipo EN-GJS-
500-7 segun norma UNE-EN 1563 en todos los casos, con testigo de control en forma troncoconica
de 15 milimetros de didmetro (J 15 mm.) salida 3°.

Con independencia de su uso, dimensiones y forma, presentardn en su superficie exterior
un dibujo de cuatro milimetro (4 mm.) de elevacion, en la que figurara, en el caso de las tapas, el
Logotipo Municipal, una inscripcién de uso y el afio en que han sido colocadas, asi como el dibujo
de acuerdo con los correspondientes Modelos Municipales, que figuran en el actual proyecto. Se
exceptua la tapa correspondiente a las tomas de agua, que deben cumplir todo lo anterior salvo la
inscripcion del Logotipo Municipal.

Asimismo las tapas y los marcos dispondran de las siguientes inscripciones en su parte
inferior:
-EN-124. Clase.
- Peso.
- Fabricante, nombre o anagrama que los identifique.
- Material.

Previo al suministro del material a la obra, el Contratista debera presentar los siguientes
datos facilitados por el fabricante y obtenidos por un laboratorio homologado:

- Analisis quimico del material empleado en el que se define su composicién y microtextura.

- Caracteristicas mecanicas del material detallando el tipo, resistencia a la traccion y Dureza

Brinell.

- Limite elastico y alargamiento, asi como ensayo de resistencia.

- Ensayos de resistencia mecanica, tanto de la tapa como del marco, indicando la clase a la

que pertenecen.

- Certificado del fabricante, indicando que los materiales fabricados se adaptan en forma,
clase, dimensiones, peso y caracteristicas al presente Pliego y Modelo Municipal
correspondiente.

En arquetas destinadas al alojamiento de nudos de la red de distribucién, con sus
correspondientes valvulas, asi como de ventosas, desagies y pozos de registro se colocan tapas
circulares de sesenta centimetros de diametro (& 60 cm.), siendo el marco circular si el pavimento es
aglomerado u hormigén, y cuadrado si el pavimento es adoquin o se trata de una acera. Ademas de
la tapa se colocara un trampillon sobre cada una de las valvulas para acceder a ella directamente
desde el exterior.

Todas las tapas circulares y marcos correspondientes de sesenta centimetros (60 cm.)
deberan ser mecanizadas en las zonas de contracto y permitirdn un asiento perfecto de la tapa
sobre el marco en cualquier posicion.

En arquetas destinadas al alojamiento de hidrantes, la tapa junto con su marco sera
rectangular de cincuenta y ocho con cuatro por cuarenta y seis con seis centimetros cuadrados
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(58,4 x 46,6 cm?).

En el resto de casos, es decir, para tomas de agua, arquetas de riego, canalizaciones
semaféricas o de servicios privados, las tapas junto con sus correspondientes marcos seran

cuadradas de cuarenta o sesenta centimetros (40 6 60 cm.) de lado.

En las tapas de tomas de agua se sustituye el Logotipo Municipal por ocho cuadros de

caracteristicas similares las del resto de la tapa.

Clases y peso minimo exigibles:

TIPO DE TAPA CLASE PESO MARCO PESO
MINIMO MINIMO
Circular @ 60 cm. D-400 58 Circular 42
Cuadrada 60 x 60 cm. C-250 36,8 Cuadrado 48
Cuadrada 40 x 40 cm. C-250 13,6 Cuadrado 11,2
Rectangular 58,4 x 46,6 | C-250 Rectangular 6,4
cm.

Medicion y abono.

Las distintas unidades descritas en este articulo, incluida su total colocacion, seran
objeto de abono independiente solamente en el caso en que no se encuentren englobadas en el
precio de la unidad correspondiente.

Articulo L.3.- PROTECCION DE SUPERFICIES CON PINTURA.

Todos los elementos metalicos estaran protegidos contra los fendmenos de oxidacién y
corrosion. La proteccion con pintura se realizara mediante los siguientes materiales, actividades y
aplicaciones:

a) Materiales.
- Imprimacién a base de resina epoxi de dos componentes (catalizador de poliamida)
pigmentada con alto porcentaje de fosfato de zinc.
- Acabado a base de esmalte de poliuretano de dos componentes (catalizador alifatico).

b) Preparacién de la superficie.

- Se eliminaran grasas, aceite, sales, residuos cera, etc., mediante disolvente
previamente a cualquier operacion.

- En superficies nuevas o a repintar, las escamas de 6xido, cascarillas de laminacion y
restos de escoria, suciedad y pintura mal adherida, se eliminaran con rasqueta y
cepillo de alambre hasta obtener una superficie sana y exenta de impurezas que
permita una buena adherencia del recubrimiento, evitando sin embargo pulir la
superficie o provocar una abrasion muy profunda, correspondiente al grado St2
(Norma UNE-EN-ISO-8501).

- La eliminacién de oxidaciones importantes y de recubrimientos anteriores de
elementos que deban estar sumergidos en agua o sometidos a altas temperaturas,
debera realizarse mediante chorreado con arena o granalla hasta alcanzar un grado
SA-2 0 SA-2 1/2, respectivamente (Norma UNE-EN-ISO-8501).

¢) Imprimacién.

- Se realizara sobre la superficie preparada y seca mediante la aplicacion de dos

manos de imprimacion.

- La primera mano de imprimacién, se realizard por el Contratista en el taller de
fabricacion, debiendo transcurrir desde las operaciones de limpieza el menor tiempo
posible. Las manos restantes podran aplicarse al aire libre siempre que no llueva,
hiele o la humedad relativa supere el ochenta y cinco por ciento (85 %).

- No recibiran ninguna capa de proteccién las superficies que hayan de soldarse, en
tanto no se haya ejecutado la unién; ni tampoco las adyacentes en una anchura
minima de cincuenta milimetros (50 mm.), medida desde el borde del cordén.

- El espesor de cada capa seca de imprimacion, sera de cuarenta a cincuenta micras
(40 a 50 p). El tiempo minimo de aplicacion entre dos manos sera de veinticuatro
horas (24 h.).
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d) Acabado.
- Sobre las dos capas de imprimacion antes indicadas, se extenderan dos capas de

acabado. El espesor de cada capa seca, sera de treinta a cuarenta micras (30 a 40
M). (Norma INTA-160224).

e) Ensayos especificos de la pintura.

- Al inicio del pintado se presentara al laboratorio un envase de imprimacion y otro de
acabado.

- En ensayo de corrosion acelerada aplicado sobre una muestra de pintura seca
completa, debera aguantar doscientas cincuenta horas (250 h.) en cdmara de niebla
salina de acuerdo con la Norma MELC-12104 y el de envejecimiento artificial
acelerado doscientas cincuenta horas (250 h.) de acuerdo con la Norma MELC-
1294,

- El ensayo de adherencia debera dar un resultado minimo de noventa por ciento
(90%), segun Norma UNE-EN-4624.

- Resistencia a la abrasién, segun norma UNE-48250.

- Ensayo de plegado, segun norma UNE-EN-ISO-1519.

- Ensayo de resistencia al impacto, segun norma UNE-EN-ISO-6272.

Aquellos elementos visibles que forman parte de lo que genéricamente puede considerarse
mobiliario urbano, el tipo de pintura de acabado debera ser de color homogéneo RAL-6009 (verde
OSCUro).

Medicion y Abono.
Con caracter general el coste de todo tipo de pinturas se encuentra incluido en el precio de la
unidad de obra que requiera dicha proteccion, por lo que no sera objeto de abono independiente.

En caso de que en el Proyecto figuraran expresamente partidas de pintura objeto de abono
independiente, la medicion se efectuara en base al sistema métrico fijado para las mismas,
aplicandose los Precios que, al efecto se indiquen en el Cuadro numero 1.

Articulo L.4.- PROTECCION POR GALVANIZACION PREVIA Y PINTURA.

La proteccion de elementos de acero u otros materiales férricos mediante galvanizacion, se
realizara por el procedimiento de "galvanizacion en caliente" sumergiendo en un bafio de zinc fundido
la pieza previamente preparada.

La preparacion del elemento metalico, se efectuara eliminando por completo el &xido,
cascarilla, pintura y manchas de aceites o similares que existan sobre su superficie, por medio de
tratamientos adecuados, decapado en acidos, bafo de sales, etc.

Los elementos metalicos, una vez preparados, se sumergiran en bafio de zinc de primera
fusion (Norma UNE-EN-ISO-1461) durante, al menos, el tiempo preciso para alcanzar la
temperatura del bano.

El recubrimiento galvanizado debera ser continuo, razonablemente uniforme y estara exento
de todo tipo de imperfecciones que puedan impedir el empleo previsto del objeto recubierto. Las
manchas blancas en la superficie de los recubrimientos (normalmente llamadas manchas por
almacenamiento hiumedo o manchas blancas), de aspecto pulverulento poco atractivo, no seran
motivo de rechazo si el recubrimiento subyacente supera el espesor especificado en la Tabla de
Espesores que mas adelante se incluye.

El recubrimiento, debe tener adherencia suficiente para resistir la manipulacion
correspondiente al empleo normal del producto galvanizado, sin que se produzcan fisuraciones o
exfoliaciones apreciables a simple vista.

Los recubrimientos galvanizados tendran, como minimo, los espesores medios que se
especifican en la tabla siguiente:

ESPESOR MEDIO |DEL RECUBRIMIENTO
ESPESOR MINIMO |DEL RECUBRIMIENTO

(M) (M)
P. ACERO < 1 mm. 45 35

ESPESOR DE LA PIEZA
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P. ACERO = 1 mm. hasta < 3|55 45
P. ACERO = 3 mm. hasta < 6|70 55
P. ACERO =2 6 mm. 85 70

PIEZAS DE FUNDICION 70 60
TORNILLERIA DN. < 6 25 20
mm. TORNILLERIA D.N.>6 45 35
mm. TORNILLERIA 55 45
D.N.>20 mm.

La comprobacion del espesor medio del recubrimiento galvanizado sobre un elemento
metalico, se efectuara mediante la realizacion de un ensayo por los métodos gravimétrico (ISO-1460)
0 magnético (ISO-2178), sobre el minimo de piezas del cuadro siguiente:

N° DE PIEZAS DEL LOTE PARA INSPECCION
N° MiNIMO DE PIEZAS DE LA MUESTRA DE CONTROL
1a3 Todas

4 a 500 3

501 a 1.200 5

1.201 a 3.200 8
3.201 a 10.000 13
>10.000 20

La unién de elementos galvanizados, se realizara por sistemas que en ningun caso, supongan
un deterioro de la capa de zinc depositada. En este sentido, y con caracter general, se prohibe el
empleo de la soldadura como medio de unién entre piezas que hayan sido previamente
galvanizadas. La Inspeccién Facultativa podra autorizar el empleo de la soldadura en aquellos casos
en los que no exista posibilidad practica de realizar la unién por otros medios, debiéndose garantizar
en todo caso, una proteccion eficaz de la zona soldada que evite su deterioro, con spray de
galvanizacion en frio.

Para el pintado de las superficies galvanizadas, se tendra en cuenta las especificaciones de la
norma UNE-EN-ISO-12944. Se procedera previamente a la limpieza de las mismas, evitando jabones
y detergentes, a su desengrase con disolventes tipo hidrocarburo, y a su completo secado. Para
asegurar el anclaje de las pinturas a las superficies galvanizadas y favorecer su adherencia a largo
plazo, se recomienda chorreado de barrido a baja presion (2,5 bar) con abrasivos muy secos.

Posteriormente, se extendera sobre ellas una capa de imprimacion fosfazante especial para
acero galvanizado de espesor de veinte a ftreinta micras (20 a 30 p), y finalmente, una capa de
acabado (ver Articulo L.4.) con un espesor de pelicula seca de treinta a cuarenta micras (30 a 40 p).

En todo lo no especificado, sera de aplicacion lo previsto en la norma UNE-EN-ISO-1461.

Medicién y Abono.

El coste del tratamiento de galvanizacion y pintado de cualquier elemento metalico, cuya
ejecucion lo requiera, en base a la descripcién del plano o texto del mismo o de la unidad de obra de
que forma parte, se encuentra incluido dentro del precio de dicho elemento o unidad de obra y no es
objeto, por lo tanto, de abono independiente.

M.- RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

Articulo M.1.- TUBERIAS DE FUNDICION DUCTIL.

La fundicion de las tuberias de abastecimiento de agua sera la denominada "ductil" con la
presencia de grafito en estado esferoidal en cantidad suficiente para que esta fundicion responda a
las caracteristicas mecanicas precisadas en este mismo articulo.

La fractura del material presentard grano fino, de color gris claro, homogéneo, regular y
compacto.

Debera ser dulce, tenaz y dura, sin poros, grietas o defectos que perjudiquen la resistencia
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del material, pudiendo trabajarse a la lima y al buril y siendo susceptible de ser cortada, taladrada y
mecanizada.

Cumplira las siguientes condiciones:

- Resistencia minima a traccion de cuarenta y dos kilogramos por milimetro cuadrado
(420 N/mm2.)

- Alargamiento en rotura minimo del diez por ciento (10 %) en tubos de diametro igual
o inferior a mil milimetros (1.000 mm.); del siete por ciento (7 %) en tubos de diametro
superior a mil milimetros (1.000 mm.) y del cinco por ciento (5 %) en piezas coladas
en molde de arena (piezas especiales).

- Dureza Brinell maxima de doscientos treinta (230) en piezas centrifugadas (tubos) y
de doscientos cincuenta (250) en piezas coladas en molde de arena (piezas
especiales).

- Limite elastico minimo de treinta kilogramos por milimetro cuadrado (300 N/mm?2).

- La presion normalizada de las tuberias, sera de veinte kilogramos por centimetro
cuadrado (20 kg/cm?), que corresponde a una presion de rotura superior a cuarenta
kilogramos por centimetros cuadrado (40 kg/cm?) y a una presién maxima de trabajo
de diez kilogramos por centimetro cuadrado (10 kg/cm?) (Orden de 28 de Julio de
1974).

Todos los tubos seran de la clase K=9 y seran revestidos internamente con una capa de
mortero de cemento de alto horno, aplicada por centrifugacion del tubo, o por un recubrimiento de
poliuretano.

Los tubos estaran revestidos externamente con dos capas:

- Una primera con zinc metalico, realizada por electrodeposicion de hilo de zinc de
noventa y nueve con noventa y nueve por ciento (99,99 %) de pureza como minimo.
La cantidad depositada sera como minimo de ciento treinta gramos por metro
cuadrado (130 gr/m?2).

- Una segunda, de pintura bituminosa, realizada por pulverizaciéon. La cantidad
depositada sera tal que la capa resultante tenga un espesor de setenta micras (70 y) y
en ningun punto inferior a cincuenta micras (50 p).

Todas las piezas especiales seran de la clase K=12, excepto las T que seran K=14 y estaran
revestidas internamente con una capa de mortero de cemento de alto horno o de pintura epoxi apta
para agua potable, o por un revestimiento de poliuretano.

Las grietas en el mortero de revestimiento interior se considerardn aceptables hasta una
anchura de 0,2 mm. La adherencia del recubrimiento interior de poliuretano sera superior a 25
kg/cm?2,

Las principales caracteristicas de las tuberias de fundiciéon ductil a emplear, seran las que
se indican en el siguiente cuadro:

DIAMETRO |DIAMETRO |ESPESOR |ESPESOR ESPESOR PESO TUBO POR M.L.
EXTERIOR |NOMINAL [FUNDICION |MORTERO POLIURETANO SIN REVESTIMIENTO
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (kg)
Valor minimo Tubo |Enchufe
118 100 6,0 4 1,3 15,1 14,3
144 125 6,0 4 1,3 18,9 |5,7
170 150 6,0 4 1,3 22,8 |71
222 200 6,3 4 1,5 30,6 (10,3
274 250 6,8 4 1,5 40,2 |14,2
326 300 7,2 4 1,5 50,8 (18,6
378 350 7,7 5 1,5 63,2 [23,7
429 400 8,1 5 1,5 75,5 (29,3
532 500 9,0 5 1,5 104,3142,8
635 600 9,9 5 1,5 137,3159,3
738 700 10,8 6 - 173,9179,1
842 800 11,7 6 - 215,2(102.,6
945 900 12,6 6 - 260,21129,9
1048 1000 13,5 6 - 309,3|161,3
1255 1200 15,3 6 - 420,11237,7
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1462 1400 17,1 9 - 547,2|1279,3
1565 1500 18,0 9 - 617,2|326,3
1668 1600 18,9 9 - 690,3|375,4
1875 1800 20,7 9 - 850,1]490,6

La junta a emplear en las tuberias sera de enchufe y corddn, obteniéndose la estanqueidad
por compresion de una arandela o anillo de caucho.

El material serd de goma maciza y cumplira las especificaciones de la Norma UNE EN-681.
Se clasifica segun su dureza nominal IRHD, admitiéndose valores comprendidos entre 50 y
80.

Los anillos de goma deberan acopiarse protegidos del sol y de las inclemencias atmosféricas.

Las superficies del tubo en contacto con los anillos, estaran limpias y sin defectos que puedan
perjudicarlos o afectar a la estanquidad.

En el montaje, los extremos macho y hembra de los tubos estaran debidamente separados
para absorber dilataciones y desviaciones; la junta debera igualmente permitir dichos movimientos.

Los angulos maximos de giro o desviacion que se admitiran en la colocacion de las tuberias, se
resumen en el cuadro siguiente:

La conexion entre tubos, debera realizarse a partir de un a perfecta alineacion de los mismos.
La desviacién no debera pués materializarse sino cuando el montaje de la unién esté completamente
acabado.

Las juntas entre piezas especiales y tuberias seran de enchufe y cordén con arandela de
caucho comprimido y estaran reforzadas por medio de una contrabrida apretada mediante pernos que
apoyen en una abrazadera externa al enchufe (unién tipo Express).

Cuando las uniones entre piezas especiales, tuberias, y aparatos de valvuleria se realicen
mediante bridas, éstas responderan a la Norma UNE-EN-1092.

La tuberia se empezara a colocar consecutivamente desde uno de sus extremos, con objeto
de evitar cortes, empalmes, manguitos o uniones innecesarias.

En todo lo no especificado, sera de aplicacion lo previsto en la norma UNE-EN-545.
Medicién y Abono.

Se mediran y abonaran las tuberias por metros lineales realmente colocados y a los precios
correspondientes del Cuadro de Precios n° 1.

Las piezas especiales, tanto las previstas como las derivadas de las necesidades reales del
montaje de las tuberias proyectadas y de su conexion con las existentes, no seran objeto de abono
independiente, estando incluidas en el precio de las tuberias.

Excepcionalmente, para las tuberias de diametro igual o superior a 500 milimetros, seran de
abono las piezas especiales al precio que figura en el Cuadro de Precios n° 1 si asi queda reflejado
en proyecto.

Los precios unitarios de las tuberias comprenden los correspondientes porcentajes de
ensayos, transporte y acopios, juntas, tanto normales como reforzadas, piezas especiales,
empalmes, cortes, apeos, anclajes y macizos de contrarresto, montaje y colocacién de todos los
elementos, pruebas de la tuberia instalada, asi como el coste de la mano de obra, medios auxiliares
y accesorios que sean precisos para la realizacion de las operaciones anteriores.

Sélo seran objeto de abono independiente las llaves o valvulas, bocas de riego, hidrantes,
desagues y ventosas.

En todo caso, la ejecucion de los nudos debe responder al disefio proyectado y ante todo a
lo que al respecto ordene la Inspeccién Facultativa a la vista de la obra.
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Articulo M.2.- TUBERIAS DE POLIETILENO.

M.2.1.- Tipos de tuberias.
Tanto las tuberias como las piezas de polietileno destinadas a la conducciéon de agua a
presion cumpliran las especificaciones descritas en la norma UNE-EN 12201.

En general, las tuberias de polietileno a emplear seran PE-40, PE-80 y PE-100, tal y como se
define en las normas UNE-EN 12201.

Mas concretamente, en la red de abastecimiento y para diametros iguales o inferiores a 63
mm. se emplearan tuberias PE-40, mientras que para otros diametros y para las redes de riego seran
PE-80 6 PE-100.

Para el abastecimiento la presion de funcionamiento admisible (PFA) sera de 1 N/mm? (PN-
10).

Para el riego la presion de funcionamiento admisible (PFA) sera de 0,6 N/mm? (PN-6).

Los tubos de PE se clasifican por su Tensién Minima Requerida (MRS), su Diametro Nominal
(DN) y su Presién Nominal (PN).

M.2.2.- Caracteristicas técnicas.
Los materiales basicos constitutivos de los tubos de PE son los siguientes:

- Resina de polietileno, de acuerdo con lo indicado en la norma UNE-EN ISO 1872.

- Negro de carbono o pigmentos.

- Aditivos, tales como antioxidantes, estabilizadores o colorantes. Solo podran
emplearse aquellos aditivos necesarios para la fabricacion y utilizacion de los
productos, de acuerdo con los requerimientos de las normas UNE-EN 12201.

Los materiales constitutivos no seran solubles en agua, ni pueden darle sabor, olor o
modificar sus caracteristicas, siendo de aplicacién lo especificado por la Reglamentacion Técnico
Sanitaria para Aguas Potables (RTSAP).

Las caracteristicas fisicas a corto plazo de la materia prima utilizada deben ser las que siguen:

CARACTERISTICA VALOR

Contenido de agua < 300 mg/kg
Densidad > 930 kg/m3
Contenido de materias volatiles < 350 mg/kg

indice de fluidez (IFM)

Cambio del IFM < 20% del valor
obtenido con la materia prima

Tiempo de induccién a la oxidacién

> 20 min

Coef. de dilatacién térmica lineal

2a2,3E4 m/m°C

Contenido en negro de

2 a2,5% en masa

carbono (tubos negros)

Respecto al color de los tubos, segun las normas UNE-EN 12201, los tubos deben ser azules
0 negros con banda azul.

En su caso, el contenido en peso en negro de carbono de los tubos y las piezas especiales
debe ser de 2 a 2,50%.

M.2.3.- Caracteristicas mecanicas.
Se refieren tanto a la materia prima como a los propios tubos:

a) Para tener en cuenta la pérdida de resistencia con el tiempo en el PE, los valores a
dimensionar corresponden con los que el tubo tendra dentro de 50 afos.
b) La Tensién Minima Requerida (MRS) en N/mm? es de 4,0 para PE-40, 8,0 para PE-
80 y 10,0 para PE-100, segun se especifica en las normas UNE-EN 12201.
¢) El coeficiente de seguridad C recomendado en UNE-EN 12201 es, como minimo, de 1,25.
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d) La tension de disefio (os = MRS/C), dado en N/ mm?, adoptando el valor de C=1,25,
correspondera, segun las normas UNE-EN 12201 y UNE-EN 13244 a 3,2 para PE-40, 6,3
para PE-80 y 8,0 para PE-100.

TIPO DE POLIETILENO PE-40 PE-80 PE-100
Limite Inferior de Confianza: LCL|4,00 a 4,99 8,00a29,99 [10,00a 11,19
Tensién  Minima  Requerida: MRS | 4,0 8.0 10,0
Coeficiente de seguridad minimo: C 1,25 1,25 1,25
Tensién de disefo: as(N/mm?) 3,2 6,3 8,0

M.2.4.- Caracteristicas dimensionales.
Los diametros nominales que figuran en la norma UNE-EN 12201 varian entre DN 16 a DN

1600

En los tubos a emplear, tanto para abastecimiento como para riego, la presion de
funcionamiento admisible (PFA) sera de 1 N/mm? (PN-10). Por ello, los diametros recomendados y
sus caracteristicas dimensionales varian de la siguiente forma:

Diametro |Toleranci |Ovalacion |PE 40 PN|PE 80 PN|PN 6,3|PE 100{PN 6,3

nominal |amm mm 10 SDR=7,4 /{10 SDR=21/ |PN 10| SDR=26/S=1
S=3,2 SDR=13,6/S |S=10 SDR=17/ |25
e nom (mm) |e nom (mm) |e nom (mm)|e nom (mm)|e nom (mm)

DN 16 0,3 1,2 2,3 -- -- -- --

DN 20 0,3 1,2 3,0 -- -- -- --

DN 25 0,3 1,2 3,5 2,0 -- -- --

DN 32 0,3 1,3 44 2,4 - 2,0 -

DN 40 0,4 1,4 55 3,0 2,0 24 -

DN 50 0,4 1,4 6,9 3,7 24 3,0 2,0

DN 63 0,4 1,5 8,6 4,7 3,0 3,8 2,5

DN 75 0,5 1,6 10,3 5,6 3,6 4,5 29

DN 90 0,6 1,8 12,3 6,7 4,3 54 3,5

DN 110 |0,7 2,2 - 8,1 5,3 6,6 4,2

DN 125 (0,8 2,5 -- 9,2 6,0 7.4 4,8

Asi, en los tubos PE-40, destinados al consumo humano, los diametros mas empleados
varian entre 16 y 90 mm, mientras que en los tubos PE-80 y PE-100, los diametros mas empleados
varian entre 25 y 630 mm para PE-80 y entre 32 y 1.000 mm para PE-100.

Por ultimo, respecto a las longitudes de los tubos, no estan
normalizados los valores de las mismas.

En cuanto al modo de suministro, éste se realizara del siguiente modo, para tubos de DN
menor de 50 en rollos, los de DN entre 50 y 100, bien en rollos o bien en barras rectas, y los de DN
mayor de 110, siempre en barras rectas.

M.2.5.- Tipos de uniones admitidas.
Los tipos de uniones admitidas en los tubos de polietileno son:

- Excepcionalmente union mediante accesorios mecanicos: Los accesorios son
usualmente de polipropileno o latén y se obtiene la estanqueidad al comprimir una
junta sobre el tubo, a la vez que el elemento de agarre se clava ligeramente sobre el
mismo para evitar el arrancamiento.

- Unioén por electrofusion: Requiere rodear a los tubos a unir por unos accesorios que
tienen en su interior unas espiras metalicas por las que se hace pasar corriente
eléctrica de baja tensién (24-40 V), de manera que se origine un calentamiento
(efecto Joule) que suelda el tubo con el accesorio.

El empleo de un tipo u otro depende del diametro de la tuberia, aunque se recomienda, a
poder ser, la unioén por electrofusion.
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Didmetro nominal (mm)

Unidén por |DN16 DN20 DN25 DN32 DN40 DN50 DN63 DN75 DN90
accesorios
Unién  por DN20 DN25 DN32 DN40 DN50 DN63 DN75 DN90 DN110 DN125

electrofusio

M.2.6.- Marcado de tuberias.

Todos los tubos y piezas especiales deben ir marcados con, al menos, las siguientes
identificaciones:

- Nombre del suministrador, fabricante o nombre comercial.

- Fecha de fabricacion (mes y afio).

- Tipo de material.

- Diametro nominal, DN.

- Presién nominal, PN.

- Espesor nominal, e (no necesariamente en las piezas especiales).
- Referencia a la norma UNE correspondiente en cada aplicacion.

- Marca de calidad en su caso.

Estas indicaciones deben realizarse en intervalos no mayores de 1 m. El marcado puede
realizarse bien por impresion, proyecciéon o conformado directamente en el tubo de forma que no
pueda ser origen de grietas u otros fallos.

M.2.7.- Colocacion y pruebas de las tuberias.
Los conductos no podran permanecer acopiados a la intemperie. Su colocacion en zanja,
debe realizarse con la holgura suficiente que permita absorber las dilataciones.

Las pruebas de la tuberia instalada en obra, se efectuaran del mismo modo que para el resto
de las tuberias de abastecimiento de agua, ateniéndose a lo especificado en el Articulo
correspondiente del presente Pliego de Condiciones.
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Medicién y Abono.
Se mediran y abonaran las tuberias de acuerdo con los precios de proyecto, en los cuales
estan incluidos la excavacion, el lecho de arena y el relleno compactado.

Las piezas especiales, tanto previstas como derivadas de la instalacién real, necesarias para
el montaje de las tuberias y su conexion a las existentes, no seran objeto de abono independiente,
estando incluidas en el precio de las tuberias. En todo caso, la ejecucion de los nudos debe responder
al disefio proyectado o a lo ordenado por la Inspeccion de las obras.

Los precios unitarios de las tuberias comprenden los correspondientes porcentajes de
ensayos, ftransporte y acopios, juntas, tanto normales como reforzadas, piezas especiales,
empalmes, cortes, apeos, anclajes y macizos de contrarresto, montaje y colocacion de todos los
elementos, pruebas de la tuberia instalada, asi como el coste de la mano de obra, medios auxiliares
y accesorios que sean precisos para la realizacién de las operaciones anteriores.

Solo seran objeto de abono independiente las llaves o valvulas, bocas de riego, hidrantes,
desagues y ventosas.

Articulo M.3.- MONTAJE Y PRUEBAS A REALIZAR EN LAS TUBERIAS DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA.

Los acopios de los tubos en obra, deberan estar convenientemente protegidos y, en todo
caso, no deberan tener una permanencia a la intemperie superior a un mes. Los conductos de
polietileno, no se podran acopiar a la intemperie en periodo de tiempo alguno.

Las tuberias se asentaran en el fondo de las zanjas previamente compactado, sobre una
capa de arena de espesor variable, en funcién del diametro.

Todas las tuberias se montaran con una cierta pendiente longitudinal igual o superior a dos
milimetros por metro (2 mm/m.), de forma que los puntos altos coincidan con bocas de riego o
ventosas y los puntos bajos, con desaglies.

El corte de los tubos, se efectuara por medios adecuados, que no dafien los elementos
aprovechables, y siempre normalmente a su eje.

Las desviaciones maximas entre ejes de tubos o piezas especiales, no sobrepasaran las
maximas admitidas para cada tipo de tuberia.

Las juntas a base de bridas se ejecutaran interponiendo entre las dos coronas o platinas
una arandela de caucho natural o elastémero equivalente, cuyo espesor sera de tres milimetros (3
mm) en tuberias de diametro comprendidas entre cien y trescientos milimetros (J 100/300 mm.);
cuatro milimetros (4 mm.) entre trescientos cincuenta y seiscientos milimetros (& 350/600 mm.); y
cinco milimetros (5 mm.) entre setecientos y mil seiscientos milimetros (& 700/1600 mm.). Las
arandelas de diametros iguales o superiores a cuatrocientos cincuenta milimetros (& >450 mm.) iran
enteladas.

En las uniones mediante "juntas automaticas flexibles" o "mecanicas express", una vez
alineadas las piezas, se dejara un espacio de un centimetro (1 cm.) entre el extremo de la tuberia y el
fondo del enchufe, para evitar el contacto de metal con metal entre tuberias o entre tuberias y piezas
especiales, y asegurar la movilidad de la junta.

En el montaje de las tuberias que penetren en arquetas, se dispondran juntas entre tubos a
una distancia no superior a veinte centimetros (20 cm.) del paramento externo de dichas arquetas.

Cuando se interrumpa la colocacion de tuberias, se taponaran los extremos libres para
impedir la entrada de agua o cuerpos extrafios.

Como norma general, no se colocara mas de cien metros (100 m.) de tuberia, sin proceder al
relleno de las zanjas, al menos parcialmente, dejando las juntas y piezas especiales libres.

En todos los puntos donde pueda derivarse un empuje no compensado por la propia tuberia al
terreno, se dispondran macizos de contrarresto, que dejaran las juntas libres. Entre la superficie de
la tuberia o pieza especial y el hormigén, se colocara una lamina de material plastico o similar. Las
barras de acero o abrazaderas metalicas que se utilicen para anclaje de los tubos o piezas
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especiales, deberan ser galvanizadas.

Como sefalizacion de las tuberias, se colocara a treinta centimetros (30 cm.) de su
generatriz externa superior una banda continua de malla plastica de color azul.

Antes de ser puestas en servicio las canalizaciones, deberan ser sometidas a la regulacion
de todos los mecanismos instalados.

Las pruebas a realizar en las tuberias de abastecimiento de agua son dos, que se realizaran
en el orden siguiente:

M.3.1.- Prueba de presioén interior.
Condiciones de la prueba:

- La longitud recomendada es de quinientos metros (500 m.). Se realizara en toda la
tuberia instalada.

- La diferencia de alturas entre el punto de rasante mas bajo y el de rasante mas alto,
no debe exceder del diez por ciento (10 %) de la presién de prueba.

- La zanja, estara parcialmente llena, dejando descubiertas las juntas.

- Elllenado de la tuberia, se hara a ser posible, por el punto de rasante mas bajo. Si se
hace el llenado por otro punto, debera hacerse muy lentamente, para evitar que quede
aire en la tuberia. En el punto de rasante mas alto, se colocara un grifo de purga para
expulsar el aire.

- El bombin de presion, se colocara en el punto de rasante mas bajo, y debera ir
provisto de llaves de descarga o elementos apropiados para poder regular la presion.

- Los puntos extremos del tramo a probar, se cerrardn con piezas especiales (bridas
ciegas) convenientemente apuntaladas. Las valvulas intermedias, deberan estar
abiertas, los cambios de direccidén (codos) y piezas especiales, deberan estar
anclados (macizos de contrarresto).

- Eltiempo de duracién de la prueba sera de treinta minutos (30').
- Las tuberias de amianto cemento y de hormigén, deberan estar llenas de agua
veinticuatro horas (24 h.) antes.

M.3.2.- Prueba de estanquiedad.
Condiciones de la prueba:

- Se llenara la tuberia a la presién de prueba, y durante el tiempo de duracién de la
misma debera irse suministrando el agua que se pierda mediante un bombin tarado,
de forma que se mantenga fija la presion de prueba.

- La maxima cantidad admisible de agua, en litros, que se deba afadir, sera la
indicada en el cuadro, multiplicada por la longitud del tramo a probar en metros, de
acuerdo con la formula V=K.L.D.

- Eltiempo de duracién de la prueba sera de dos (2) horas.

- La presion de prueba, sera la que sefiale la Inspeccion Facultativa de la obra en
cada caso y correspondera a la presibn maxima estatica de servicio del tramo en
prueba.

- Enningun caso, podra verterse el agua procedente de las pruebas al terreno.

Medicién y Abono.
Los gastos de las pruebas, lavado, esterilizacion y regulacién, estan incluidos en todos los
casos en el precio de la unidad correspondiente, no siendo objeto de abono independiente.

Articulo M.4.- ARQUETAS.

Al margen del tipo de arqueta indicado en los Planos, el Contratista esta obligado a ejecutar
la arqueta en la cual puedan montarse todas las piezas especiales, con sus dimensiones y ubicacion
reales, y someterlo a la Inspeccion Facultativa.

Debera colocarse en las tuberias, a una distancia no superior a cincuenta centimetros (50
cm.) de las paredes de las obras de fabrica, sendas juntas elasticas antes y después de acometer
aquellas.

Las tapas de acceso, junto con sus marcos, asi como los trampillones cumpliran las
especificaciones del Articulo L.3.
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Todas las arquetas para alojamiento de tuberias de agua dispondran en su fondo de un
orificio circular para drenaje.

M.4.1.- Arquetas de hormigdn.

Hormigén armado.
Las arquetas destinadas al alojamiento de nudos de la red de distribuciéon, con sus
correspondientes valvulas, asi como de ventosas, desaglies e hidrantes, seran rectangulares.

Tendran dimensiones variables y seran de hormigon armado HA-25, ateniéndose a las
caracteristicas que figuran en los Planos del Proyecto y en los modelos oficiales de este Excmo.
Ayuntamiento, siendo en todo caso la altura libre en la cdmara de ciento setenta centimetros (170
cm.) como minimo.

Los pates a emplear en arquetas y pozos de registro estaran fabricados mediante
encapsulado a alta presion de polipropileno 1042, sobre una varilla de hierro acerado de doce
milimetros de diametro (& 12 mm.). Sus dimensiones vistas seran de 361 x 140 mm. Los extremos
de anclaje seran de ochenta milimetros (80 mm.) de longitud y veinticinco milimetros de diametro (J
25 mm.), ligeramente troncocdnicos. Se colocaran por empotramiento a presién en taladros
efectuados en el hormigén totalmente fraguado, con equidistancias de treinta centimetros (30 cm.).

Hormigén en masa.
Seran de hormigon en masa HM-15 las arquetas destinadas al alojamiento de tomas de
agua, canalizaciones de servicios privados y semaforicas.

Las arquetas de hormigdn en masa seran de base cuadrada y sus dimensiones se ajustaran
a las que figuran en los Planos y en el Modelario Municipal.

M.4.2.- Arguetas de polipropileno.
Las arquetas de polipropileno reforzado con un veinte por ciento (20 %) de fibra de vidrio se
emplearan en los mismos destinos que las de hormigén en masa.

Las arquetas de polipropileno se macizan exteriormente con hormigén en masa HM-12,5 con
las dimensiones que figuran en los Planos y en el Modelario Municipal, que varian en funcién de la
toma que queda alojada.

Medicidén y abono.

Las arquetas se mediran y abonaran por unidad de arqueta de acuerdo con los precios que
figuran en los Presupuestos Unitarios, a excepcion de las de hormigén en masa y polipropileno, que
en la mayor parte de los casos se incluye en la misma unidad de obra tanto la arqueta como las
piezas o valvulas que contiene.

Cuando las dimensiones ejecutadas de forma justificada no coincidan con las tedricas, se
obtendra el precio de la unidad por proporcionalidad entre los volumenes interiores de la arqueta
proyectada y la ejecutada, siempre que la diferencia sea inferior al treinta por ciento (30 %).

El precio de la unidad de arqueta comprende cuantos elementos y medios sean necesarios
para la terminacién completa de la unidad, segun corresponda, es decir excavaciones, rellenos,
encofrados, hormigones, armaduras, elementos metélicos, como tapas de registro junto con sus
marcos, trampillones, etc.

Cuando sea preciso la ejecucion de arquetas especiales, la mediciéon se efectuara por las
unidades de obra que las constituyan, valorandose a los precios que en el Cuadro n° 1 figuran para
cada una de ellas.

Articulo M.5.- VALVULAS O LLAVES.

M.5.1.- Valvulas de compuerta.

Las valvulas de compuerta, responderan a la norma UNE-EN-593, seran de bridas,
dispondran de husillo estacionario de acero inoxidable ST-1.4021 con cantos romos, tuerca de laton,
compuerta de fundicion ductil tipo EN-GJS-500-7, vulcanizada con goma tipo EDPM (etileno-
propileno) con cierre estanco y elastico, cuerpo y tapa de fundicién ductil tipo EN-GJS-500-7, segun
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norma UNE-EN-1563 6 similar, con superficies de paso lisas y estanqueidad garantizada a base de
juntas de tipo NBR (caucho-nitrilico). Seran necesariamente todas de cierre en sentido horario.

La presion de servicio de las valvulas, sera de dieciséis atmdsferas (16 atm.), debiendo
probarse por ambos lados, asi como con la compuerta levantada en zanja a dieciséis kilogramos por
centimetro cuadrado (16 kg/cm3).

Las bridas responderan a la Norma EN-1092-2 y los tornillos de la misma seran de acero
inoxidable.

Las valvulas de compuerta estaran protegidas interior y exteriormente con resina epoxi
adecuada para agua potable, en polvo, aplicada electrostaticamente en una sola capa y con un
espesor minimo en las partes esenciales de 250 micras, segun DIN 30677 parte 2 apartado 4.2.1.
(tabla 1), admitiéndose un minimo de 150 micras en las partes indicadas en la misma norma vy
apartado. Para la buena aplicacion y adherencia del tratamiento al soporte, la superficie de la
valvula habra de estar limpia de impurezas de toda clase como suciedad, aceite, grasa, exudacion y
humedad y se granallara como minimo al grado Sa 2 1/2 como se define en la norma UNE-EN-8501.

La unién del cuerpo y la tapa debera realizarse sin tornillo o con tornillos embutidos y
protegidos de la humedad, de acero inoxidable St 8,8 DIN 912 de cabeza hueca; preferiblemente el
sistema de deslizamiento de la compuerta por el cuerpo de la valvula se realizara sin guias macho
en éste, de modo que tampoco existan las correspondientes guias hembra en la compuerta.

La colocacién se efectuara sobre un macizo de hormigén tipo HM-15 al que se anclaran
mediante redondo de acero especial galvanizado de diez milimetros (10 mm.) de didmetro o
mediante algun otro sistema similar que asegure su estabilidad en servicio.

Las valvulas deberan ser sometidas a las siguientes pruebas:

- Medida del espesor de las capas de resina epoxi.

- Control de no porosidad a una corriente continua de 1.000 V.

- Control de resistencia a golpes con una energia de 5 Nm. con granalla de 25 mm. de diametro y de
continuidad del revestimiento.

- Control de adherencia mediante sello pegado y maquina de pruebas a tracciéon a 8 N/mm2.

- Pruebas de estanqueidad con compuerta abierta a 24 atm. de presion.

- Pruebas de presion con compuerta cerrada por ambos lados a 17,6 atm. de presion.

M.5.2.- Valvulas de mariposa.

Las valvulas de mariposa seran de tipo reforzado y dispondran de eje y mariposa de acero
inoxidable, cojinetes de bronce de rozamiento, cuerpo de fundicion ductil tipo EN-GJS-500-7 y anillo
de cierre elastico de etileno propileno y desmultiplicador inundable con una estanqueidad IP-68, con
husillo de acero inoxidable, indicador visual y bloqueo mecanico, segun norma UNE-EN-593. Seran
necesariamente todas de cierre en sentido horario.

La presion de servicio de las valvulas sera de dieciséis atmésferas (16 atm.), debiendo
probarse por ambos lados, asi como con la mariposa abierta en zanja a la presion de prueba de la
tuberia en que se halle ubicada.

Los taladros de cuerpo de valvula responderan a la norma UNE-EN-1092-2.

Las llaves, se colocaran entre bridas planas mediante tornillos pasantes atirantados de acero
inoxidable.

Como norma general, las valvulas de mariposa se montaran con el eje horizontal y en
posicion abierta.

Las valvulas estaran protegidas con resina epoxi aplicada electrostaticamente en una capa,
con un espesor minimo de 150 micras, resistente a la humedad y deberan estar provistas de su
correspondiente casquillo sujeto con tornillo, salvo indicacion expresa en contra.

Los tubos o piezas especiales a los que se acoplen las llaves, deberan estar suficientemente
anclados para soportar los esfuerzos que las llaves puedan transmitir.
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Las caracteristicas de los desmultiplicadores son:

- Estaran dimensionados para el funcionamiento para el servicio manual o acoplado a un
actuador eléctrico.

- Giro de 90° con giro a derechas, ejecucion R.

- Eje de entrada sera cilindrico con chavetero.

- Brida de acoplamiento, para valvula, segin norma EN-ISO-5211.

- Embrague dentado de enchufe sin taladro, pero centrado a los lados.

- Materiales: - Cuerpo y brida de entrada en fundicion gris.

- Eje sin fin, laminado en acero inoxidable tratado.

- Corona, bronce especial o fundicién gris con anillo forjado de bronce
especial.

- Rodamiento para eje sin fin, latén especial.

- Temperatura servicio de -20°C hasta +80°C.
- Proteccién IP-68, la pintura sera con dos componentes mica-hierro.

En el caso de valvulas motorizadas, el actuador eléctrico cumplira las siguientes
caracteristicas:

- Estaran dimensionados para el servicio todo o nada.

- La velocidad de salida de 4 hasta 180 rpm/min. (50 Hz).

- Motor trifasico con aislamiento clase F, proteccion total del motor por tres

- termostatos incluidos en el bobinado del estator, motor sin caja de bornas, conexién
sobre conector del motor.

-Mecanismo de rodillos ajustable a la posicidén cerrado/abierto.

- Limitador de par ajustable sin escalonamiento en escalas de par calibrada para los
sentidos de cierre y apertura, valor ajustado directamente legible en daNm.

- Interruptor de par y de carretera cada uno con un contactor de apertura y cierre, IP-68.

-Volante para servicio manual, desembraga automaticamente con arranque motor y
queda inmévil durante el servicio eléctrico.

- Temperatura servicio de -20° hasta +80°.

- Acoplamiento de salida, segin norma EN-ISO-5210.

M.5.3.- Valvulas de pequefio diametro.

Las valvulas o llaves de paso de diametro nominal igual o inferior a dos pulgadas (2"), seran
de compuerta con husillo de laton laminado estacionario, cuerpo y cufia monobloque de bronce y
volante metalico. Dispondran de extremos roscados y responderan a una presién de servicio de diez
atmosferas (10 atm.), que debera figurar grabada en su exterior.

Medicién y Abono.
Los precios de cada unidad, comprenden las operaciones y elementos accesorios, asi como
los anclajes, uniones necesarias para su colocacion, prueba, pintura, etc.

Se mediran por unidades completas, es decir, equipadas y terminadas, abonandose las
ejecutadas a los precios correspondientes que para cada una figura en el Cuadro de Precios numero
1.

Articulo M.6.- CARRETES DE DESMONTAJE.
Siempre que se coloque una valvula de mariposa de 500 milimetros de diametro interior o
superior, se debera colocar un carrete de desmontaje del mismo diametro.

El citado carrete estara compuesto de una parte fija (camisa exterior) y una parte movil
(camisa interior) que deslice ajustada por el interior de la parte fija. Una "brida loca" situada sobre la
parte movil, aprieta contra una brida fija intermedia una junta térica que hace estanco el juego
imprescindible que existe entre las camisas exterior e interior.

Las bridas de los carretes seran de acero al carbono ST-37-2 y segun norma UNE-EN-1092-
2, y las camisas o vivolas de acero inoxidable AISI-316.

Los elementos estaran pulidos interior y exteriormente y no iran pintados.
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La presién de servicio sera de dieciséis atmésferas (16 atm.).

Deberan ser montadas varillas roscadas pasantes en el 100 % de los agujeros de las bridas
exteriores y deberan alcanzar igualmente a la valvula junto a la que se coloca el carrete.

La junta de estanqueidad sera de caucho natural y tendra las mismas caracteristicas que el
empleado para las tuberias en las que se va a colocar el carrete de desmontaje.

Medicién y Abono.

Las unidades descritas en este articulo, incluida su total colocacion, seran objeto de abono
independiente solamente en el caso de que no se encuentren englobadas en el precio
de la unidad correspondiente.

En ese caso se medira por unidades completas, es decir, equipadas y terminadas,
abonandose las ejecutadas a los precios correspondientes que para cada una figuran en el cuadro
de precios numero 1.

Articulo M.7.- TOMAS DE AGUA.

M.7.1.- Caracteristicas.

Las tomas seran de polietileno de baja densidad, segun lo especificado en el Articulo M.2.,
para una presiéon maxima de trabajo de 10 atmésferas. Iran envueltas en arena en toda su longitud,
incluso las uniones Yy fitting.

Constaran, ademas de la tuberia, de la brida de toma y grifos que se especifican a
continuacion, llave de paso con conexiones de laton estampados en frio, alojada en arqueta de
hormigén HM-15, con muros y solera de quince centimetros (15 cm.) de espesor, o bien en arqueta
de polipropileno reforzado con un 20 % de fibra de vidrio, macizada de hormigén HM-12,5 tanto en
muros como en solera de quince centimetros de espesor (15 cm.) incluyendo las paredes de la
arqueta, y tapa y marco de fundicion especificado en el articulo L.3, tanto para las arquetas de
hormigén como para las de polipropileno.

Estas arquetas seran de dimensiones medias interiores:

- Arquetas de hormigén: 40 x 40 x 55 cm. para tomas de 2 a 2 pulgadas.
60 x 60 x 65 cm. para tomas de 2 72 a 3 pulgadas
- Arquetas de polipropileno: 38 x 38 x 60 cm. para tomas de 2 a 2 pulgadas.
58 x 58 x 60 cm. para tomas de 2 %2 pulgadas.

En cualquier caso, sera sometido a la autorizacién previa de la Inspeccion Facultativa el
modelo de fitting a emplear, debiendo ser uno de los que municipalmente estan sancionados por la
practica, en los que se prohibe expresamente el fitting de plastico.

M.7.2.- Bridas de Toma Monoblogue o Tipo A.

Incluira el sistema de cierre en el cuerpo de la brida permitiendo la ejecucién del taladro en
la tuberia con ésta en carga, pudiendo maniobrarse la misma desde la superficie por medio de un
eje telescopico con tubo de proteccion que impida la penetracion de suciedad entre el citado eje y el
tubo protector que cubrira la cabeza del actuador de la brida de toma, fijdndose a ella.

Deberan ser aptas para tuberias de fundicién (gris o ductil) y fibrocemento o tuberias de P.E.
y P.V.C., para lo cual dispondran de dos sistemas de sujecion a la tuberia; en el primer caso ésta se
realizara por medio de una banda de acero inoxidable (ST60), recubierta total o parcialmente
(preferiblemente) de goma de modo que se impida el contacto entre las partes metalicas, a esta
banda se fijaran unos tornillos de acero inoxidable ST 1.4301 completandose los elementos de
fijacién con arandelas de fibra de vidrio reforzadas con poliamida, tuercas de acero inoxidable M-16 y
un capuchoén de proteccion del
tornillo y tuerca, de modo que el material metalico no recubierto quede protegido. El sistema sera
valido para tuberias de entre 80 m/m y 400 m/m sin mas que cambiar la longitud de la banda de
fijacion, de manera que la adaptacion del cuerpo de la brida al diametro exterior de la tuberia se
realizara por medio de una junta de goma apropiada para cada diametro; el cuerpo de éste conjunto
sera de fundicién ductil EN-GJS-500-7, e ira recubierto de resina epoxi en polvo con un espesor
minimo de 250 micras segun se especifica en la norma DIN-
30677 parte 2.

63

MEMORIA TECNICA VALORADA DE LAS DEFICIENCIAS EN LA MOTA DEL RIO SEGURA



Pliego de Condiciones Ayuntamiento de Beniel - Oficina Técnica Municipal

Las bridas de toma del tipo hasta aqui descrito que se deban utilizar en tuberias plasticas
(P.V.C. 6 P.E.) variaran su sistema de fijacién a la tuberia de modo que a cada diametro
correspondera una pieza distinta; formada por dos semisecciones completas, el interior de estas dos
semisecciones ira totalmente forrada de caucho. Seran validas para diametros entre 80 y 200 m/m.

M.7.3.- Bridas de Toma Tipo B.

Estara formada, ademas de la correspondiente banda de acero inoxidable recubierta total o
parcialmente de caucho, por un cabezal de fundiciéon gris o ductil con una junta térica de goma
EPDM, junta del cuerpo con la tuberia en goma de nitrilo (NBR), disponiendo en el cuerpo del
cabezal de una ranura por la que se pueda introducir una espatula de acero inoxidable que haga
cierre con la junta tdrica, a su vez ésta ranura ira protegida por una pequefia banda de plomo que
impida la penetracion de tierra al alojamiento de la junta térica, o sistema similar, siendo valido este tipo
de cabezal para tuberias rigidas, fundicion gris o ductil y fibrocemento.

El conjunto cabezal ird enteramente recubierto de resina epoxi en polvo segun DIN-30677
parte 2.

Para tuberias plasticas (P.V.C. y P.E.) el dispositivo que permite la ejecucion de la toma en
carga ira dispuesto en una de las dos semisecciones que compondran la brida de toma, el interior de
las cuales ira recubierto totalmente de caucho. Las condiciones de proteccion anticorrosiva seran las
mismas que para la indicada anteriormente.

M.7.4.- Grifos de Toma.
Los grifos de toma, llaves de escuadra o valvulas de registro constaran de las siguientes
partes fabricadas con los materiales y en las condiciones que se indican:

Cuerpo: de fundicion gris GG 25 (segun EN-1561) recubierto con resina epoxidrica (DIN-
30677 parte 2).

Casquete: del mismo material o de fundicién ductil EN-GJS-500-7, recubierta asi mismo de
resina epoxidrica en las mismas condiciones que el anterior.

Obturador: sera de latén Rg 7 (CuSn 7Zn Pb).

Caucho del obturador: en EPDM.

Husillo: de acero inoxidable St 4.104 6 1.4021 (X20 cm?) roscado por extrusion.
Juntas téricas: junta plana de union entre cuerpo y casquete; EPDM 6 NBR.

Collarin de empuje: de laton extruido MS58 (58 Cu) segun DIN-17660.

El cuerpo y el casquete iran unidos por tornillos de acero inoxidable St 8,8 DIN-912 de cabeza
hueca, ocluidos en el cuerpo del casquete y recubiertos exteriormente de parafina fundida; el
casquete dispondra de un dispositivo que permita el acoplamiento de un alargador para la maniobra
de la llave y que protegera a éste de la suciedad por medio de una funda de P.V.C. que debera
sujetarse a la cabeza del casquete.

Ejecucion.

La sustitucion de tomas de agua se realizara con la tuberia general en carga de forma que el
servicio no queda interrumpido y se conectara junto al paramento exterior de las edificaciones con los
servicios procedentes de éstas.

Medicién y Abono.

En el precio estan incluidas las demoliciones, obras de tierra y fabrica necesarias para la
ejecucion de la toma, asi como las pruebas que se estime necesario realizar en los conductos, la
arqueta y las valvulas especificas.

Articulo M.8.- DESAGUES, HIDRANTES, VENTOSAS Y BOCAS DE RIEGO.
M.8.1.- Desagies.

Los desagues al alcantarillado de la red de abastecimiento de agua, seran de fondo, de
diametro cien milimetros (100 mm.) o ciento cincuenta milimetros (150 mm.), se accionaran por medio
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de una llave de compuerta ubicada en arqueta y acometeran a pozo de registro por encima de la cota
inundable.

M.8.2.- Hidrantes.

Los hidrantes constaran de cuerpo, tape de cierre, 6rgano obturador y prensa-estopas de
fundicion, husillo de acero inoxidable, tuerca de bronce y juntas de caucho natural. Poseeran dos (2)
racores de salida para enchufe rapido de mangas de setenta milimetros (70 mm.) de diametro.

La conduccion de alimentacion, sera de cien milimetros (100 mm.) de diametro interior, con
llave de compuerta independiente.

M.8.3.- Ventosas.
Las ventosas seran automaticas de tres (3) funciones. Tendran los siguientes diametros, en
funcion de los de las tuberias en que se ubiquen:

DIAMETRO TUBERIA (mm.) DIAMETRO VENTOSA (mm.)

@<300 65
300 <@ <500 100
500 < @ < 800 150
800 <@ <1200 200

Todas las ventosas estaran ubicadas en arquetas, disponiéndose antes la valvula de su mismo
diametro.

M.8.4.- Bocas de Riego.

Las bocas de riego de nueva colocacion estaran constituidas por una arqueta que lleva
incorporada la correspondiente tapa, siendo ambas de fundicion nodular de grafito esferoidal tipo EN-
GJS-500-7, cumpliendo la Norma EN-124 y de clase C-250. Asimismo, en dicha arqueta quedan
incorporados tanto el elemento de cierre y derivacién asi como la pieza de conexion con la tuberia de
riego.

Dicha tuberia sera de polietileno de cuarenta milimetros de diametro exterior (& 40 mm.),
que conecta con la tuberia de distribucién de agua mediante el correspondiente grifo de toma (Art.
M.7).

Las bocas de riego, estaran constituidas fundamentalmente por toma de agua con tuberia de
hierro galvanizado y de polietileno de cuarenta milimetros (40 mm.) de diametro exterior, grifo de
toma (Arto M-7), arqueta, elemento de cierre y derivacién de cuarenta y cinco milimetros (45 mm.) de
diametro de paso de laton y siete kilogramos (7 Kg.) de peso y registro de fundicién rotulado de diez
kilogramos (10 Kg.) de peso.

Las bocas de riego automaticas para jardin, serdn de latéon y de tres cuartos de pulgada
(3/4") de diametro, derivandose directamente de la red de riego mediante las correspondientes
piezas especiales.

Las toberas de riego de jardines, seran de laton de tipo emergente y con ranura para riego
sectorial adecuado a su emplazamiento, derivandose directamente de la red de riego mediante las
correspondientes piezas especiales.

Todos los elementos anteriores, responderan a una presion de servicio de diez kilogramos
por centimetro cuadrado (10 kg/cm?) y a una prueba de catorce kilogramos por centimetro cuadrado
(14 kg/cm3).

Por su parte, la red de riego cumplira las especificaciones del articulo P.7. de este Pliego.

Todos los elementos descritos en este articulo deberan tener las dimensiones y
caracteristicas que figuran en los planos de detalle del Proyecto.

Medicién y Abono.

Las unidades anteriores, responderan al modelo proyectado o a las indicaciones de la
Inspeccion de la obra, abonandose a los precios del Cuadro que corresponden a la unidad completa
totalmente terminada que incluye los elementos descritos, asi como anclajes, conexiones,
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entronques, contrarrestos, uniones, accesorios, obras de tierra y fabrica y prueba.

En los desagles e hidrantes, los metros lineales de tuberia se abonaran independientemente
a sus correspondientes precios.

Articulo M.9.- CONEXIONES Y DESCONEXIONES.

Se entiende por conexiones el acoplamiento de las tuberias proyectadas a las arquetas, o
tuberias existentes con anterioridad a la obra. Se abonaran de acuerdo con el precio
correspondiente. No seran de abono las conexiones que haya de realizar entre tuberias o elementos
instalados en la misma obra, cuyo abono se encuentra incluido en las unidades correspondientes.

Se entiende por desconexiones, la anulacion del acoplamiento existente entre tuberias o
entre éstas y pozos o arquetas, con objeto de reponer los elementos que quedan en servicio con
unas condiciones de funcionamiento aceptables y condenar aquellos que deban quedar fuera de
servicio. En especial, las tuberias que se anulan deberan taponarse en sus extremos con
condiciones similares a las que se adoptaran en caso de estar en servicio con objeto de evitar la
entrada en ellas de cualquier elemento y la aparicién de aportaciones localizadas de agua. El abono
de las desconexiones, al precio correspondiente el Cuadro, solo sera de aplicacién para servicios
existentes con anterioridad a la obra.

Todas estas operaciones sobre redes existentes, se realizaran en trabajo ininterrumpido y
empleando todos los medios necesarios para que la perturbacion en el servicio a los ciudadanos, sea
la menor posible. Si la Inspeccion Facultativa lo considera necesario, los trabajos deberan realizarse
por la noche.

N.- RED DE ALCANTARILLADO

Articulo N.1.- TUBERIAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO.

Las tuberias de hormigdn en masa o armado cumplirdn las prescripciones contenidas en las
Normas UNE-EN-1916 y UNE-127916, asi como las contenidas en la Instruccion para el Proyecto y
Ejecucion de Obras de Hormigén en Masa o Armado.

Los tubos se fabricaran siempre con cemento resistente a sulfatos (SR).

El valor de la carga que define la clase se refiere al de rotura (ver tablas 4 de la Norma
indicada).

Los conductos seran fabricados por procedimientos que aseguren una elevada compacidad
del hormigoén. La resistencia a compresion en probeta de esbeltez 1 no sera inferior a cuarenta
Newton por milimetro cuadrado (40 N/mm3).

Los tubos de hormigdn armado deberan tener simultaneamente las dos series de armaduras
siguientes:

- Barras longitudinales continuas colocadas a intervalos regulares segun las
generatrices.

- Espiras helicoidales continuas o bien cercos soldados, colocados a intervalos
regulares de quince centimetros (15 cm.) como méaximo. Cuando el didmetro del tubo
sea superior a mil milimetros (1500 mm.) las espiras o cercos estaran colocados en
dos capas.

Las juntas seran estancas tanto a la presion de prueba de estanqueidad como a posibles
infiliraciones exteriores; resistiran los esfuerzos mecanicos y no produciran alteraciones apreciables
en el régimen hidraulico de la tuberia. Los conductos circulares tendran juntas de enchufe y campana
con anillo elastico.

Las piezas tendran un buen acabado, con espesores uniformes y superficies regulares y
lisas, especialmente las interiores.

Se rechazaran las piezas que presenten defectos o hayan sufrido roturas durante el
transporte.

Los ensayos que podran realizarse son los siguientes:
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- Dimensiones.

- Armaduras.

- Ensayo de aplastamiento.

- Estanqueidad.

- Absorcion de agua.

- Permeabilidad al oxigeno.

- Resistencia de la superficie de empuje en tubos de hinca.
- Resistencia del hormigén.

Todos ellos deberan efectuarse conforme a los métodos normalizados que se describen en
la Norma mencionada UNE-127916.

Los tipos de tuberias a emplear son:

- Tuberia circular de didmetro no superior a seiscientos milimetros (600 mm.): hormigén
en masa, clase R.

- Tuberia circular de diametro superior a seiscientos milimetros (600 mm): hormigdén
armado, clase 135 para altura de relleno sobre su generatriz superior no mayor de 3,50
m. y clase 180 para alturas superiores (salvo justificacion técnica).

Los tubos deberan llevar marcado como minimo, de forma legible e indeleble, los siguientes
datos:

- Marca del fabricante.

- La sigla SAN, vy las siglas HM (tubo de hormigdén en masa) y HA (tubo de hormigén
armado).

- Diametro interior.

- Fecha de fabricacion.

- Clase resistente (C-N, C-R, C-60, C-90, C-135 6 C-180).

- Tipo de cemento.

- Marca de calidad y marcado CE.

- Carga maxima de hincado para tubos de hinca.

- La sigla UNE-127916, UNE-EN-1916.

Articulo N.2.- TUBOS DE POLICLORURO DE VINILO NO PLASTIFICADO (PVC-U).

En todos los extremos no contemplados explicitamente en el presente articulo, las tuberias
de policloruro de vinilo no plastificado (PVC-U) cumpliran las prescripciones contenidas en la Norma
UNE-53962. Seran de color teja RAL-8023 (EN-1401-1) y de pared maciza.

El material empleado en la fabricacion de tubos sera resina de policloruro de vinilo
técnicamente pura (menos de 1 por 100 de impurezas) en una proporcion no inferior al 96 por 100,
no contendra plastificantes. Podra contener otros ingredientes tales como estabilizadores,
lubricantes, modificadores de las propiedades finales y colorantes.

Los tubos seran siempre de seccidn circular con sus extremos cortados en seccion
perpendicular a su eje longitudinal.

Estaran exentos de rebabas, fisuras, granos y presentaran una distribuciéon uniforme de color.
Las juntas seran flexibles, con anillo elastico, estancas tanto a la presién de prueba de
estanqueidad como a posibles infiltraciones exteriores; resistiran los esfuerzos mecanicos y no

produciran alteraciones apreciables en el régimen hidraulico de la tuberia.

Se rechazaran las piezas que presenten defectos o hayan sufrido roturas durante el
transporte.

La longitud de los tubos sera de 6,00 metros admitiéndose una tolerancia de + 10 mm. Sin
embargo si las condiciones de la obra asi lo requieren deberan utilizarse tubos de longitud de 3,00
metros.

El extremo liso del tubo debera acabar con un chaflan de aproximadamente 15°.

En el cuadro adjunto se definen los diametros nominales, espesores de pared y tolerancias
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para la serie normalizada de tubos PVC-U para saneamiento.

DIAMETRO TOLERANCIA  |ESPESORES

NOMINAL EN DIAMETRO ESPES TOLERANCI

EXTERIOR EXTERIOR OR A (mm)

Lrmen) Lrnen) Linana)
110 + 04 3,0 + 0,5
125 + 04 3,1 + 0,6
160 + 05 4,0 + 0,6
200 + 0,6 4,9 + 0,7
250 + 0,8 6,2 + 0,9
315 + 1,0 7,7 + 1,0
400 + 1,2 9,8 + 1,2

Las tuberias de policloruro de vinilo no plastificado (UPVC) se podran utilizar para diametros
nominales exteriores iguales o menores a 500 mm. y para una profundidad igual o menor a 6 metros
por encima de la generatriz superior.

Los ensayos que podran realizarse son los siguientes:

- Ensayo visual del aspecto general de los tubos y comprobacion de dimensiones y
espesores.

- Ensayo de estanqueidad de los tubos.

- Ensayo de resistencia al impacto.

- Ensayo de flexién transversal.

Los tubos deberan llevar marcado como minimo, de forma legible e indeleble, los siguientes
datos:

- NUumero de la Norma: “EN-1452".

- Nombre del fabricante.

- Material: “PVC-U”.

- Diametro exterior nominal, dn, - X espesor de pared, en.

- Presion nominal.

- Informacién del fabricante que permita identificar el lote al que pertenece el tubo.

Las caracteristicas definidas en este articulo seran de aplicacion para las tuberias
empleadas en las acometidas domiciliarias y en las acometidas de sumideros.

Articulo N.3.- TUBOS DE POLIESTER REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO (PRFV).

Las tuberias de poliéster reforzado con fibra de vidrio (PRFV) cumpliran las prescripciones
contenidas en la Norma UNE-53323-EX, asi como las Normas ISO y CEN que regularmente se
desarrollen.

La fabricacion podra ser por centrifugacion o por mandrilado de avance continuo.

Los materiales basicos seradn: resina de poliéster de dos tipos, para revestimientos y
estructural, arena, filler (carbonato calcico) y fibra de vidrio.

Se clasificaran en funcion de la presion nominal (PN) en:

- Tubos de saneamiento, sin presion: PN-1.
- Tubos de presion: PN-6, PN-10, PN-16.

Se clasificaran en funcion de la rigidez nominal (SN) obtenida segun el método de ensayo de
rigidez definido en la Norma DIN-53769 en:

- SN-5000 Nw/m?.
- SN-10000 Nw/m?.

La determinacion del valor de SN del tipo de tuberia a instalar sera funcién de las
caracteristicas siguientes:
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- Suelo natural
- Material de relleno
- Profundidad de la instalacion.

Las uniones entre tubos se realizardn mediante manguitos del mismo material “tipo FWC”,
dotados de doble membrana elastomérica de EPDM. La junta cumplira las especificaciones de la
Norma ISO 8639.

Para el relleno de la zanja se tendra en cuenta la cobertura minima siguiente para el equipo
de compactacion utilizado:

PESO DEL EQUIPO (kg) COBERTURA MINIMA (cm)

<100 25
100 a 200 35
200 a 500 45
500 a 1000 70
1000 a 2000 90
2000 a 4000 120
4000 a 8000 150

Articulo N.4.- JUNTAS DE ESTANQUEIDAD PARA TUBERIAS DE SANEAMIENTO.
Las tuberias de seccion circular, de cualquier material, dispondran de uniones de enchufe y
campana.

El espesor de pared de las embocaduras en un punto cualquiera, salvo en la cajera de la
junta de estanqueidad, no debe ser inferior al espesor de pared minimo del tubo que se conecte. El
espesor de pared de la cajera de la junta de estanqueidad no debe ser inferior a 0,8 veces el espesor
de pared minimo del tubo conectado.

Las caracteristicas de la embocadura en los tubos de PVC-U son las siguientes:

DIAMETRO DIAMETRO PROFUNDIDAD LONGITUD MINIMA DE

EXTERIOR DEL|MEDIO DE LA DE EMBOCAMIENTO |EMBOCADURA EN LA

(mm.) EMBOCADURA (mm.) ZONA DE
(mm.) (mm)

110 110.,5 64 40

125 125,5 66 42

160 160,6 71 48

200 200,7 75 54

250 250,9 81 62

315 316,1 88 72

400 401,3 92 86

500 501,6 97 102

Del cuadro anterior el diametro interior medio de la embocadura se refiere medido al punto
medio de la embocadura. La profundidad minima de embocamiento es la longitud de tubo que entra
en la embocadura a partir de la junta de estanqueidad. La longitud minima de embocadura en la
zona de estanqueidad se refiere a la longitud de embocadura, incluyendo la junta de estanqueidad,
que permanece en zona seca.

El material sera de goma maciza y cumplira las especificaciones de la Norma EN 681-1.

Articulo N.5.- MONTAJE Y PRUEBAS A REALIZAR EN LAS TUBERIAS DE SANEAMIENTO.

Las conducciones de saneamiento se situaran en plano inferior a las de abastecimiento, con
distancias vertical y horizontal no menor de un metro (1 m.), medido entre planos tangentes. Si estas
distancias no pudieran mantenerse justificadamente, deberan adoptarse medidas orientadas a
aumentar los coeficientes de seguridad, tales como la utilizaciéon de tuberias de la serie
inmediatamente superior a la estrictamente necesaria y la utilizacion para el refuerzo de la tuberia de
un hormigén HM-15 en lugar del HM-12,5 utilizado normalmente. En estos casos, ademas, la tuberia
de fundicién ductil del abastecimiento debera disponer de recubrimiento exterior de cinc metalico.

Se recomienda que no transcurran mas de ocho dias entre la excavacion de la zanja y la
colocacion de la tuberia.

El fondo de las zanjas se refinara y compactara y se ejecutara sobre él una solera de
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hormigén HM-12,5.

Antes de bajar los tubos a la zanja se examinaran éstos y se apartaran los que presenten
deterioros.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinaran nuevamente para cerciorarse de
que su interior esta libre de tierra, piedra, utiles de trabajo, etc., y se realizara su centrado y perfecta
alineacion.

Tras su acoplamiento, las uniones se protegeran con mortero de cemento.

Una vez colocadas y probadas satisfactoriamente, se rellenaran las zanjas con hormigéon HM-
12,5 hasta la altura del eje del tubo, o segun corresponda a la definicién en planos.

Para proceder a tal operacién se precisara autorizacion expresa de la Inspeccion Facultativa.

Para el terraplenado de las zanjas se observaran las prescripciones contenidas en el articulo
C.2 del presente Pliego. Generalmente, no se colocaran mas de cien metros (100 m.) de tuberia sin
proceder al relleno, al menos parcial, para proteccion en lo posible de los golpes.

Los ramales construidos deberan quedar limpios y exentos de tierra, escombros y elementos
extrafios para lo cual se procedera a la exhaustiva limpieza de pozos y conductos.

Las pruebas se realizaran en todos los tramos que indique la Inspeccién Facultativa.

Las pruebas de impermeabilidad de los tramos instalados tendran lugar previamente a la
colocacion de la protecciéon de hormigén HM-12,5.

La Inspeccion Facultativa, en el caso de que decida probar un determinado tramo, fijara la
fecha, en caso contrario, autorizara el relleno de la zanja.

La prueba se realizara obturando la tuberia en el pozo de aguas abajo y cualquier otro
punto por donde pudiera salirse el agua; se llenara completamente de agua la tuberia y el pozo de
aguas arriba del tramo a probar.

Transcurridos treinta minutos (30 min.) del llenado, se inspeccionaran los tubos, las juntas y
los pozos comprobandose que no ha habido pérdida de agua. Si se aprecian fugas durante la
prueba, el contratista las corregira procediéndose a continuacién a una nueva prueba.

Una vez finalizada la obra y antes de la pavimentacion, se comprobara la correcta instalacion
mediante las siguientes actuaciones:

- Limpieza de todo el tramo mediante camién autoaspirante con recogida de material en
el pozo de aguas abajo y transporte a vertedero.

- Inspeccidn de todo el tramo mediante equipo de TV.

- Reparacion, a la vista del informe anterior, de todo lo defectuoso, tanto del propio
tubo como de su instalacion. Tanto la reparacion como la nueva inspeccién seran
por cuenta del Contratista.

Medicién y Abono.
Se mediran por metros lineales realmente puestos en obra abonandose al precio que para
los mismos figura en el Cuadro de Precios nimero UNO segun el tipo y diametro de la tuberia.

En estos precios, quedan comprendidas también las uniones, anillos, juntas, anclajes,
solera y proteccion de hormigon HM-12,5 segun seccion tipo especificada en los Planos, los medios
que sean necesarios para la instalacion de la tuberia, los gastos ocasionados por las pruebas y
ensayos e igualmente, el arreglo y correccién de cualquier desperfecto hasta tanto dichas pruebas se
consideren satisfactorias.

El precio por metro lineal sera el mismo independientemente de la longitud del tubo.
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Articulo N.6.- POZOS DE REGISTRO.

En las tuberias de didmetro superior a ochenta centimetros (80 cm.) se construird un "cubo"
de hormigén armado HA-25 de dimensiones interiores dos por dos metros (2 x 2 m.) y minimo de
dos veinte metros (2,20 m.) de altura, con espesores de treinta y cinco centimetros (35 cm.).

Para el resto, los pozos de registro seran de hormigén HM-20 y de seccidn circular de un
metro con veinte centimetros (1,20 cm.) de diametro interior, teniendo los alzados y la solera un
espesor de treinta centimetros (30 cm.) que para ésta, se medira desde la rasante inferior del tubo.
Sobre esta solera, se moldeara un canalillo con seccion hidraulica semicircular, cuya altura minima
sera la mitad del diametro del tubo de mayor diametro que acometa al mismo.

La boca del registro, sera de sesenta centimetros (60 cm.) de diametro interior con espesor de pared
de treinta centimetros (30 cm.) de hormigébn HM-20 y una altura de treinta centimetros (30 cm.),
realizandose la unién del cuello del registro con el cuerpo cilindrico del mismo por medio de un tramo
de cono oblicuo con una generatriz recta de las mismas caracteristicas, en cuanto a espesor y calidad
de hormigdn, que los restantes componentes alzados del registro y de una altura minima de ochenta
centimetros (80 cm.). Se tomaran todas las medidas necesarias para que la union de las diferentes
tongadas de hormigdn, tengan la necesaria trabazoén, lo cual se conseguira a base de resinas epoxi o
a base de elementos constructivos que garanticen la perfecta uniéon de las diferentes secuencias del
hormigonado necesarias para la ejecucion total de cada registro.

Cuando no exista altura suficiente se sustituira el cono oblicuo por una losa armada de
hormigén HA-25.

Los pates a emplear son los mismos que los especificados para las arquetas de la red de
abastecimiento de agua. (Articulo M.4.).

Medicion y Abono.

Los pozos de registro se mediran y abonaran por unidades de parte fija y metros lineales de
parte variable. La "parte variable" es la cilindrica del pozo comprendido entre la parte superior de la
base y la inferior de la parte troncocdnica. Su medicion se obtiene deduciendo a la rasante tres como
sesenta metros (3,60 m.) en los pozos para tuberias D > 80 cm. y uno coma noventa y cinco metros
(1,95 m.) en los pozos para tuberias D < 80 cm.

En el precio de las unidades de obra antedichas, estan incluidos los pates correspondientes
a cada una de ellas, asi como cuantos elementos y medios sean necesarios para la terminacién
completa de las mismas (excavaciones, rellenos, encofrados, armaduras, elementos metalicos
auxiliares, morteros, etc.).

El Proyecto podra incluir pozos y arquetas de registro de dimensiones diferentes a los
Modelos Municipales. En ese caso, la medicién se efectuara por las unidades de obras que las
constituyan, valorandose a los precios que en el Cuadro n°® 1 figuran para cada una de ellas.

Articulo N.7.- POZOS DE REGISTRO PREFABRICADOS.

Previa autorizacion de la Inspeccion de obra, el Contratista podra construir pozos de registro
de Alcantarillado, mediante elementos prefabricados, siempre que éstos se ajusten a las condiciones
explicitadas, tanto en el presente Articulo, como en el Plano correspondiente del Modelario.

Los pozos de registro prefabricados de seccién circular de hormigén armado, asi como los
elementos que los componen, deberadn cumplir, en todo lo no especificado en este Pliego, con lo
especificado al respecto por las normas UNE-EN-1917 y UNE-127917.

Constaran de dos o mas piezas prefabricadas colocadas sobre una base construida "in situ".
Aquellas, tendran un espesor de veinte centimetros (20 cm.), y estaran construidas con hormigén HA-
35 armado con mallazo de acero B-500-S de cinco milimetros (5 mm.) de diametro y separacioén entre
barras de quince centimetros (15 cm.).

La base, a ejecutar en obra, tendra unos espesores de treinta centimetros (30 cm.) en solera
y alzados, y se construira con hormigon HM-20 armado con malla de acero B-500-S de ocho
milimetros (8 mm.) de didmetro y separacion entre barras de quince centimetros (15 cm.).

Sobre la solera de la base, se moldeara un canalillo cuya seccion hidraulica, sera igual a la
semi-seccion de los conductos que acometan al pozo de registro cuando éstos, sean iguales,
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efectuandose una transicion entre los mismos cuando sean de diferente didmetro y sus rasantes
coincidan con la del fondo del pozo de registro.

Describiéndose los dos tipos de piezas prefabricadas en orden a su posicion relativa final en
el pozo, la superior estara constituida por un cuello cilindrico de veinte centimetros (20 cm.) de altura
y sesenta centimetros (60 cm.) de diametro interior, unido a un tronco de cono oblicuo con una
generatriz recta de ochenta y cinco centimetros (85 cm.) de altura y diametros minimos de sesenta
centimetros (60 cm.) y maximo de ciento veinte centimetros (120 cm.). La segunda y en su caso,
sucesivas piezas prefabricadas o inferior, seran cilindricas, de ciento veinte centimetros (120 cm.) de
diametro interior y alturas moduladas con un valor minimo de cincuenta centimetros (50 cm.).

Los muros de la base, a ejecutar en obra, tendran la altura resultante de deducir a la total del
pozo (desde la rasante), la del cuello y parte troncocdnica y la de los diversos médulos cilindricos; no
pudiendo en ningun caso dicha altura, ser inferior al diametro exterior del mayor conducto que
acometa al pozo por su fondo, mas un resguardo de veinte centimetros (20 cm.).

Para ensambilar los diversos elementos prefabricados, y el ultimo de éstos con la base, las
secciones de apoyo de todos ellos, presentaran un resalto con una pestafa de dos centimetros (2
cm.), segun lo especificado en el plano correspondiente.

Sobre la seccion de apoyo del elemento en que se ensamblara otro, se extendera una capa
de mortero M-250 a efectos de absorcion de irregularidades en las superficies en contacto y sellado
de la junta.

La tapa del pozo de registro prefabricado y los pates, seran del mismo tipo que la proyectada
para los ejecutados "in situ".

El Contratista, previa autorizacion de la Inspeccion de obra, podra colocar médulos base que
comprendan tanto la solera como un alzado circular de altura suficiente para permitir el entronque de
las conducciones incidentes.

Este modulo debera colocarse con los orificios necesarios para el entronque directo de los
tubos incidentes (intercalando una junta elastica), o bien con unos “tubos cortos” incorporados.

Todos los modulos prefabricados deberan incluir en su marcado los conceptos que se definen
en la Norma UNE-127917.

Medicién y Abono.

Los pozos de registro se mediran y abonaran por unidades de parte fija y metros lineales de
parte variable. La "parte variable" es la cilindrica del pozo comprendido entre la parte superior de la
base y la inferior de la parte troncoconica. Su medicion se obtiene deduciendo a la rasante tres como
sesenta metros (3,60 m.) en los pozos para tuberias D > 80 cm. y uno coma noventa y cinco metros
(1,95 m.) en los pozos para tuberias D < 80 cm.

En el precio de las unidades de obra antedichas, estan incluidos los pates correspondientes
a cada una de ellas, asi como cuantos elementos y medios sean necesarios para la terminacion
completa de las mismas (excavaciones, rellenos, encofrados, armaduras, elementos metalicos
auxiliares, morteros, etc.).

El Proyecto podra incluir pozos y arquetas de registro de dimensiones diferentes a los
Modelos Municipales. En ese caso, la medicién se efectuara por las unidades de obras que las
constituyan, valorandose a los precios que en el Cuadro n° 1 figuran para cada una de ellas.

Articulo N.8.- ACOMETIDAS AL ALCANTARILLADO.
El Contratista vendra obligado a ejecutar las acometidas al alcantarillado de fincas
particulares de acuerdo con los detalles que de estoa elementos figuran en los planos del Proyecto.

Las acometidas al alcantarillado se realizardn con tuberia de P.V.C. de color teja RAL-8023
(UNE 53332), de diametros 160 6 200 mm. en funcién del diametro de la tuberia de salida de la
vivienda y segun indique la Inspeccién Facultativa, con el tres por ciento (3 %) de pendiente media,
macizada exteriormente de hormigon.

La conexion de la tuberia de acometida con la de salida de la vivienda se realizara mediante
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una pieza a base de junta de goma tipo EPDM con abrazaderas de acero inoxidable.

La conexion de la tuberia de acometida con la general de alcantarillado se realizara
mediante una arqueta de hormigén en masa HM-12,5 con losa practicable de hormigén armado en
los casos en que la tuberia general sea de hormigdn. Por otra parte, en los casos en que la tuberia
general sea de P.V.C., la conexion se realizara mediante T de P.V.C. de igual diametro que la tuberia
de acometida, es decir @ 160/160 mm. 6 & 200/200 mm. Dicha T ira unida por su extremo inferior a
la tuberia de saneamiento mediante un cojinete de goma tipo EPDM en T con refuerzo y abrazaderas
de acero inoxidable o P.V.C. y se cerrara en su extremo superior con un tapén de polipropileno
reforzado con junta elastomérica de poliuretano.

La sustitucion de acometidas existentes se realizara de forma ininterrumpida para reponer el
servicio con la mayor prontitud posible y en todos los casos se conectara junto con el paramento
exterior de las edificaciones con los servicios procedentes de éstas.

Medicién y Abono.
En las acometidas de alcantarillado se valoran independientemente la conexién a la tuberia
general de alcantarillado y la conduccién de acometida.

En el precio de conexidn con la tuberia general se incluyen todas las piezas fijas necesarias
tanto para dicha conexion como para la que hay que realizar con la tuberia de salida de la vivienda.
Se mide y abona con unidad de parte fija de conexién realmente ejecutada o bien como unidad de
sustitucién de parte fija de conexién. En ambos casos se incluyen las obras de tierra y todas las
operaciones complementarias necesarias para que la unidad quede totalmente terminada y probada.

El precio de conduccién de acometida se medira y abonara por metros lineales y en él estan
incluidas las obras de tierra y demoliciones necesarias, asi como el prisma de hormigon y las
pruebas que se estimen necesarias para realizar en los conductos.

Articulo N.9.- CONEXIONES Y DESCONEXIONES.

Se entiende por conexiones el acoplamiento de las tuberias proyectadas a los pozos de
registro, o tuberias existentes con anterioridad a la obra. Se abonaran de acuerdo con el precio
correspondiente. No seran de abono las conexiones que haya que realizar entre tuberias o elementos
instalados en la misma obra, cuyo abono se encuentra incluido en las unidades correspondientes.

Se entiende por desconexiones, la anulacion del acoplamiento existente entre tuberias o
entre éstas y pozos de registro con objeto de reponer los elementos que quedan en servicio con unas
condiciones de funcionamiento aceptables y condenar aquéllos que deban quedar fuera de servicio.
En especial, las tuberias que se anulan deberan taponarse en sus extremos con condiciones
similares a las que se adoptaran en caso de estar en servicio con objeto de evitar la entrada en ellas
de cualquier elemento y la aparicion de aportaciones localizadas de agua. El abono de las
desconexiones, al precio correspondiente del Cuadro, sélo sera de aplicacion para servicios
existentes con anterioridad a la obra.

Todas estas operaciones sobre redes existentes, se realizaran en trabajo ininterrumpido y
empleando todos los medios necesarios para que la perturbacién en el servicio a los ciudadanos, sea
la menor posible. Si la Inspeccion Facultativa lo considera necesario, los trabajos deberan realizarse
por la noche.

N.- HINCADO DE TUBERIAS DE HORMIGON DE DIAMETRO IGUAL O MAYOR A 1,00 M.

Articulo N.1.- POZO DE TRABAJO.

El muro de ataque debera de disponer de pasamuros para permitir el paso de los tubos,
siendo la cota inferior de dicho pasamuros la misma de la generatriz inferior y exterior de los tubos en
su punto de arranque, siempre y cuando no sea precisa la instalaciéon de junta térica. En la generatriz
superior y exterior de los citados tubos, habra una holgura entre éstos y el pasamuros no inferior a 30
mm. ni superior a 60 mm., siendo la resultante entre tubo y pasamuros dos circulos excéntricos.

La solera debera de ser nivelada segun la pendiente definida en la rasante de la hinca, dicha
solera tendra en su parte posterior, correspondiente al muro de reaccién, y en los angulos que forma
éste con los muros laterales, dos arquetas de 0,50 m. de profundidad, capaces de alojar bombas de
achique.
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El hormigonado de los muros que componen el pozo de trabajo, se ejecutara entre el terreno
natural que resulte de la excavacién necesaria y el encofrado correspondiente a cara vista, en ningun
caso el muro de reaccién se encofrara a dos caras.

Una vez finalizados los hincas, los pozos de trabajo se demoleran, excepto la solera y se
rellenara el espacio con material procedente de préstamos, salvo mejor criterio de la Inspeccion
Facultativa.

Articulo N.2.- TUBOS.
Cuando el tubo de hinca forme parte de la red de saneamiento, se fabricard siempre con
cemento resistente a sulfatos (SR).

Los tubos seran de hormigdén armado, fabricados con hormigén que sera como minimo tipo H-
450 de cuatrocientos cincuenta kilogramos por centimetro cuadrado (450 kg/cm?) de resistencia
caracteristica a compresion. El tamafio del arido sera de veinte milimetros (20 mm.).

Los tubos de hinca cumpliran la Norma UNE-127010-EX.

Los tubos seran de Clase 180, correspondiente a doce mil kilogramos por metro cuadrado
(12.000 kg/m?) de carga de fisuracién y dieciocho mil kilogramos por metro cuadrado (18.000 kg/m?)
de carga de rotura.

Cada uno de los tubos ira previsto de tres (3) tubos pasantes para inyeccion, situados en el
centro del mismo y separados entre si la longitud correspondiente a un arco de ciento veinte grados
(120°). El diametro de dichos tubos pasantes no sera superior a 1 '/,” ni inferior a 1”.

Con el fin de que entre los tubos de hormigén exista una transmision de las fuerzas
longitudinales generadas durante el proceso de la hinca lo mas segura posible, se colocaran entre los
tubos una pieza de cierta elasticidad o sufridera, capaz de soportar el estado tensional que producen
dichas fuerzas. Dicha pieza se colocara a lo largo de toda la seccion frontal del tubo con un espesor
minimo de 15 mm., teniendo en cuenta que debera quedar libre al menos 15 mm. para el sellado de
juntas, o si esto no fuera posible se procedera antes del sellado al rozado de la sufridera en una
profundidad minima de 20 mm.

Articulo N.3.- EJECUCION.

La ejecucion de la hinca se realizara en sentido ascendente de la conduccion, a partir del
pozo de ataque, mediante sistema de empuje hidraulico que transmita las reacciones al muro de
empuje.

La excavacion se realizara con un escudo de corte que pueda ser cerrado en el frente, si el
terreno asi lo exigiese. Dicho escudo debera de ir dotado de gatos hidraulicos direccionales, que
permitan ajustar la alineacion en planta y perfil.

La tuberia debera ser empujada a medida que la excavacion avanza, de forma que ésta no
podra progresar en ningin momento por delante de la seccién de ataque. El sistema de excavacion
podra ser manual o mecanico, ajustandose en cada caso a las necesidades impuestas por el propio
terreno.

En ningun caso se permitira la sobre-excavacion perimetral mayor que la seccién del escudo
de corte, en su punto de contacto con el frente de ataque.

Se podran utilizar cuantas estaciones intermedias resulten necesarias, siempre y cuando las
fuerzas de rozamiento u oftras causas pudieran obligar a realizar esfuerzos de empuje
excesivamente elevados.

Las fuerzas de empuje se aplican a la tuberia mediante un anillo (Aro de Empuje) que sea lo
suficiente rigido para garantizar una distribucion uniforme de presiones.

Se podra inyectar ocasionalmente bentonita a presion entre la tuberia y el terreno, a fin de
lubricar la superficie de contacto y facilitar las operaciones de hinca.

Si la tuberia tiene que ser instalada bajo el nivel freatico debera rebajarse éste previamente.
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En todos los casos debera procederse a la inyeccion mediante mortero de cemento a través
de los tres tubos pasantes existentes en cada tubo. Tanto la dosificacion como la presion de
inyeccion debera ser autorizada por la Inspeccion Facultativa.

También en todos los casos los tubos se colocaran con junta de goma y, cuando se trate de
conduccion de alcantarillado o esté bajo nivel freatico, se sellaran interiormente con mortero de
cemento especial de reparacion (tipo PCC o similar) previa imprimacion de latex, o con poliuretano
dos componentes.

Asimismo, debera procederse al sellado de todos los orificios existentes en los tubos.

Si en el punto de salida de la hinca se detectara alteracion del terreno circundante, el
Contratista debera proceder, de inmediato, a la estabilizacion de la zona afectada, poniendo en
conocimiento de la Inspeccion Facultativa la solucion adoptada, reservandose ésta la determinacion
de actuaciones posteriores si asi lo estimara.

Articulo N.4.- CONTROL DE LOS TRABAJOS.

A efectos de tener referencia real sobre la alineacion vertical y horizontal de la tuberia a
hincar, debera instalarse, al comenzar los trabajos, aparato de medida (laser o similar) que permita,
en todo momento, tener referencia visual de la situacion de avance.

El Contratista establecera un protocolo de control, que estara disponible para cuantas veces
sea requerido por la Inspeccion Facultativa.

Dicho protocolo debera ejecutarse como minimo cada 50 cm. de avance, reflejando en el
mismo:

- Distancia a origen.

- Desviacion vertical.

- Desviacion horizontal.

- Situacion de los gatos de orientacion.
- Toneladas de empuje.

Se confeccionara la tabla de esfuerzos previstos, en la que estara reflejados cada diez (10)
metros la presion a obtener en mandémetro del empuje y su conversion a toneladas.

El Contratista tendra a disposicién de la Inspeccién Facultativa el control de las fuerzas de
empuje diario en el que estaran reflejadas las presiones segun mandémetro de equipo de empuje y su
conversion a toneladas.

En el caso de instalar estaciones intermedias, debera procederse de la misma forma con el
control de esfuerzos en cada estacion.

Articulo N.5.- TOLERANCIAS ADMISIBLES.
Los valores limites deben tener en cuenta la funcionalidad de la conduccion. Se establecen los
siguientes intervalos de tolerancia:

Desviacién maxima admisible respecto a las alineaciones del Proyecto en plano vertical:
+ 30 mm. para Dn £ 1.500 mm.
+ 50 mm. para Dn = 1.600 mm.

Desviacion maxima admisible respecto a las alineaciones del Proyecto en plano horizontal:
+ 100 mm. para Dn < 1.500 mm.
+ 200 mm. para Dn = 1.600 mm.
La rasante del tubo no podra ser inferior a la del Proyecto en una longitud superior a veinte
(20) metros. No se admitiran tramos en contrapendiente.

Articulo N.6.- MEDICION Y ABONO.
La hinca se medira por metro lineal realmente ejecutada. En el precio de la hinca se incluye
expresamente:

- Transporte a obra, instalacion y posterior retirada de todos los equipos de hinca
necesarios y elementos auxiliares.
- Transporte entre pozos, instalacion y desmontaje de equipo completo de hinca de
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tuberias.

- Aportacién, montaje de junta de estanqueidad reutilizable en muro de ataque, para
tuberia de hinca de hormigén armado.

- Perforacion mecanica en cualquier clase de terreno y demoliciones necesarias,
incluso excavacion, extraccion, inyeccion de bentonita si fuera necesaria, transporte a
vertedero y canon de vertido, descenso, colocacion y empuije de la tuberia, guiado con
laser, agotamientos y todas las operaciones necesarias.

- Estaciones intermedias de empuje formada por virola exterior, aros fijos y moviles,
gatos de empuje, telemando oleohidraulico, incluso desmontaje y retirada posterior
de gatos, para tuberia de hinca de hormigdn armado.

- Junta activa de estanqueidad para estaciones intermedias, reutilizable, montaje,
utilizacion y desmontaje.

- Sufrideras.

- Inyeccién posterior de mortero de cemento.

- Sellado interior de las juntas entre tubos.

P.- RIEGO, PLANTACIONES Y EQUIPAMIENTOS

Articulo P.1.- RIEGO DE ZONAS AJARDINADAS.

El riego de zonas ajardinadas se ejecutara a base de un conjunto de aspersores o difusores
emergentes de polietiieno derivandose directamente de la red de riego mediante las
correspondientes piezas especiales.

Su funcionamiento se regula a través de un programador automatico que se situa, junto con
las electrovalvulas y resto de piezas, en la correspondiente arqueta de hormigén en masa HM-15
(Art. M.4).

Articulo P.2.- RIEGO POR GOTEO EN ALCORQUES.

El riego de cada alcorque se realizara a base de goteros integrados de 2,3 I/h sobre tuberias
de polietileno de dieciséis milimetros de diametro (J 16 mm.), que a su vez quedan conectadas
mediante las correspondientes piezas especiales a la tuberia que recorre el conjunto de los
alcorques, siendo ésta de cincuenta milimetros de didmetro (& 50 mm.).

Dicha tuberia conecta con la red general de distribucion a través de una toma de agua, que
junto con el resto de piezas se sitla dentro de una arqueta de hormigén en masa HM-15 (Art. M.4).

Todos los elementos descritos en este articulo deberan tener las dimensiones y
caracteristicas que figuran en los planos de detalle del Proyecto.

Articulo P.3.- EJECUCION DE LAS OBRAS.

P.3.1.- Apertura de hoyos.
Las directrices para la distribucion de la planta, densidad y especies, en cada punto, se
establecera por el Director de la obra en el momento de ejecutarse esta operacion.

Los fosos de plantacion de los arboles se ejecutaran con retroexcavadora y oscilaran entre 1 x
1 x 1 y aquellos de la anchura necesaria para alcanzar 2,00 m. de profundidad, y cuyo fin no es otro
que aproximar el sistema radicular a la capa freatica.

Los hoyos de plantacién para arbustos seran de 0,5 x 0,5 x 0,6 m.

Los productos procedentes de la excavacion se transportaran a vertedero puesto que el
terreno existente no reune las mejores condiciones para el desarrollo de la planta.

La recepcion de la planta podra ser gradual en funcion de las necesidades. La Inspeccién
Facultativa evaluara conjuntamente con la empresa adjudicataria si la planta recibida se ajusta al
Pliego de Condiciones.

La planta debera ir por grupos de la misma especie, tamafio y calibre, correctamente
identificados, debiendo constar en una etiqueta el vivero de procedencia, especie, variedad, edad de
la planta, afios de tallo y de raiz.

Seran rechazadas aquellas plantas que en cualquiera de sus 6rganos o en su madera sufran
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0 puedan ser portadores de plagas o enfermedades, o bien que durante el transporte o arranque
hayan sufrido dafios por raspaduras y cortes o por falta de proteccién contra la desecacion.

La planta recibida podra estar podada de toda rama lateral, excepto la guia. Los cortes
deberan ser limpios sin talones ni dafios en la unién con el tronco.

La poda de raices se efectuara en el momento de la plantacién, eliminandose todas aquellas
que estén secas, dafiadas, deformadas o que pudieran perjudicar el posterior desarrollo normal de
las demas.

Las raices normales se cortaran, a una longitud minima de 20 cm., con un instrumento
afilado, haciéndolo de tal manera que la seccién esté orientada hacia abajo.

La empresa adjudicataria debera abrir zanjas de dimensiones suficientes, en los lugares de
plantacion para el deposito del material vegetal, debiendo enterrar las raices, aportando suficiente
humedad para la perfecta conservacion.

P.3.2.- Ejecucién de la plantacién.
La plantacion se ejecutara de la forma siguiente:

- Se aportara al fondo del hoyo una capa minima de 25 cm. de tierra.

- A continuacion se colocara la planta debidamente centrada en posicion vertical con
la dominancia apical en sentido contrario a la direccion del viento con mayor
intensidad.

- El hoyo se rellenara con la tierra libre de elementos gruesos procedentes del acopio,
apretandola mediante pisado gradual a medida que se va colmatando el foso,
logrando que penetre entre las raices sin dejar espacios vacios.

- En el caso de los hoyos de plantacion profunda que compacten la tierra de forma
gradual a medida que ésta se aporta.

- Latierra de relleno sera por el vivero o por préstamo y cumplira las especificaciones
del suelo aceptable mejorado si asi lo indica la Inspecciéon Facultativa con abonos
organicos.

- Para finalizar se dara un riego en el mismo dia en que se planta, con un caudal de
200 litros/arbol y 25 litros/planta arbustiva.

En el caso de los arboles plantados en foso profundo, este riego se fraccionara, aportando
cien litros cuando el pozo se rellena con el primer metro de tierra, dando el segundo cuando el
alcorque esta formado, con los otros cien litros de agua restantes.

Para efectuar esta operacion se utilizaran bombas, que tomaran el agua del mismo rio,
calibrandose los caudales a efectos de conocer el tiempo de riego necesario por unidad plantada.

Aquellos arboles que a juicio de la Inspeccién Facultativa no se ajusten a la forma de
plantacién aqui descrita, deberan ser arrancados y plantados de nuevo con cargo a la empresa
adjudicataria.

A los 15 - 20 dias de realizado el primer riego, y en el mismo orden en que éste fue
efectuado, se iniciara el segundo con un volumen minimo de agua de 200 litros por arbol y de 25
litros por unidad arbustiva.

Articulo P.4.- CONDICIONES TECNICAS PARA PLANTACION Y SIEMBRAS.

P.4.1.- Condiciones generales.

P.2.1.1.- Examen y Aceptacion.
Los materiales que se propongan para su empleo en las obras de este Proyecto deberan:

- Ajustarse a las especificaciones de este Pliego y a la descripcion hecha en la Memoria
o en los Planos.
- Ser examinados y aceptados por la Inspeccion Facultativa.

La aceptacion de principio no presupone la definitiva, que queda supeditada a la ausencia de
defectos de calidad o de uniformidad, considerados en el conjunto de la obra.
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Este criterio tiene especial vigencia y relieve en el suministro de plantas, caso en que el
Contratista viene obligado a:

- Reponer todas las marras producidas por causas que le sean imputables.
- Sustituir todas las plantas que, a la terminacién del plazo de garantia, no retinan las
condiciones exigidas en el momento del suministro o plantacion.

La aceptacion o el rechazo de los materiales compete a la Inspeccién Facultativa, que
establecera sus criterios de acuerdo con las normas y los fines del Proyecto.

Los materiales rechazados seran retirados rapidamente de la obra, salvo autorizaciéon
expresa de la Inspeccion Facultativa.

P.4.1.2.- Aimacenamiento.
Los materiales se almacenaran, cuando sea preciso, de forma que quede asegurada su
idoneidad para el empleo y sea posible una inspeccién en cualquier momento.

P.4.1.3.- Inspeccion.

El Contratista debera permitir a la Inspecciéon Facultativa y a sus delegados el acceso a los
viveros, fabricas, etc., donde se encuentren los materiales y la realizacién de todas las pruebas que
se mencionan en este Pliego.

P.4.1.4.- Sustituciones.

Si por circunstancias imprevisibles hubiera de sustituirse algin material, se recabara, por
escrito, autorizacion de la Inspeccion Facultativa, especificando las causas que hacen
necesaria la sustitucion; la Inspeccion Facultativa contestara, también por escrito, y determinara, en
caso de sustitucidn justificada, qué nuevos materiales han de reemplazar a los no disponibles,
cumpliendo analoga funcién y manteniendo indemne la esencia del Proyecto.

En el caso de vegetales, las especies que se elijan perteneceran al mismo grupo que las que
sustituyen y reuniran las necesarias condiciones de adecuacion al medio y a la funcién prevista.

P.4.2.- Modificacién de suelos.

P.4.2.1.- Suelos aceptables.

Se definen como suelos aceptables los que rednen las siguientes condiciones:

a) Para el conjunto de las plantaciones.

- Composicion granulométrica de la tierra fina:

Arena, cincuenta a setenta y cinco por ciento (50/75 %). Limo y arcilla, alrededor del
treinta por ciento (30 %). Cal, inferior al diez por ciento (< 10 %).

Humus, comprendido entre el dos y diez por ciento (2/10 %). Porcentajes que
corresponden a una tierra franca o franca bastante arenosa.

- Granulometria:
Ningun elemento mayor de cinco centimetros (5 cm.). Menos de tres por ciento (3
%) de elementos comprendidos entre uno y cinco centimetros (1/5 cm.).

- Composicion quimica, porcentajes minimos:
Nitrégeno, uno por mil (1 por 1000). Fésforo total, ciento cincuenta partes por millon
(150 p.p.m.). Potasio, ochenta partes por millon (80 p.p.m.) o bien, P.Os asimilable,
tres décimas por mil (0,3 por 1000). K;O asimilable, una décima por mil (0,1 por
1000).

b) Para superficies a encespedar.

- Composicion granulométrica de la tierra fina:
Arena, sesenta a setenta y cinco por ciento (60/75 %).
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Limo y arcilla, diez a veinte por ciento (10/20 %).

Cal, cuatro a doce por ciento (4/12 %).

Humus, cuatro a doce por ciento (4/12 %).

Porcentajes que corresponden a una tierra franca bastante arenosa.

- Indice de plasticidad: menor que ocho (< 8).

- Granulometria:
Ningun elemento superior a un centimetro (1 cm.), veinte a veinticinco por ciento
(20/25 %) de elementos entre dos y diez milimetro (2/10 mm.).

- Composicion quimica:
Igual que para el conjunto de las plantaciones, 2.2.1 a).

¢) Como estabilizados.

Se define como suelo estabilizado el que permanece en una determinada
condicién, de forma que resulta accesible en todo momento, sin que se forme barro en
épocas de lluvia ni polvo en las de sequia.

Se considera un suelo estabilizado cuando:

- La composicién granulométrica de los elementos finos se mantiene dentro de los
limites siguientes:

Arena, setenta y cinco a ochenta por ciento (75/80 %). Limo y arcilla, diez a
veinte por ciento (10/20 %). Cal, inferior al diez por 100 (< 10 %). Que
corresponden a una tierra franca bastante arenosa.

- Granulometria:

No excede de un centimetro (1 cm.), y los elementos comprendidos entre dos
y diez milimetros (2/10 mm.) representan aproximadamente la cuarta o la
quinta parte del total.

- Indice de plasticidad: varia entre tres y seis (3/6).

d) Modificacion.

El hecho de ser el suelo aceptable en su conjunto, no sera obstaculo para que haya
de ser modificado en casos concretos, cuando vayan a plantarse vegetales con
requerimientos especificos, como ocurre en las plantas de suelo acido, que no toleran la cal,
0 con las vivaces y anuales de flor, que precisan un suelo con alto contenido en materia
organica.

Para estas plantas de flor, el suelo sera aceptable cuando el porcentaje de materia
organica alcance entre el diez y el quince por ciento (10/15 %) a costa de la disminucién de
limo y arcilla principalmente.

Cuando el suelo no sea aceptable, se tratara de que obtenga esta condicion por
medio de enmiendas y abonados realizados "in situ", evitando en lo posible las aportaciones
de nuevas tierras, que han de quedar como ultimo recurso.

P.4.2.2.- Abonos organicos.

Se definen como abonos organicos las sustancias organicas de cuya descomposicion,
causada por los microorganismos del suelo, resulta un aporte de humus y una mejora en la textura y
estructura del suelo.

Todos estos abonos estardn razonablemente exentos de elementos extrafios v,
singularmente, de semillas de malas hierbas. Es aconsejable, en esta linea, el empleo de productos
elaborados industrialmente.

Se evitara, en todo caso, el empleo de estiércoles pajizos o poco hechos.

La utilizacién de abonos distintos a los aqui resefiados soélo podra hacerse previa
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autorizacion de la Inspeccién Facultativa.
Pueden adoptar las siguientes formas:

- Estiércol: Procedente de la mezcla de cama y deyecciones del ganado, que ha
sufrido posterior fermentacion. El contenido en nitrogeno sera superior al tres y medio
por ciento (3,5 %). Su densidad sera aproximadamente de ocho décimas (0,8).

- Compost: Procedente de la fermentacion de restos vegetales durante un tiempo no
inferior a un ano, o del tratamiento industrial de las basuras de poblacién. Su
contenido en materia organica sera superior al cuarenta por ciento (40 %), y en
materia organica oxidable al veinte por ciento (20 %).

- Mantillo: Procedente de estiércol o de compost. Sera de color muy oscuro,
pulverulento y suelto, untuoso al tacto, y con el grado de humedad necesario para
facilitar su distribucion y evitar apelotonamientos. Su contenido en nitrégeno sera
aproximadamente del catorce por ciento (14 %).

P.4.2.3.- Abonos minerales.
Se definen como abonos minerales los productos que proporcionan al suelo uno o mas
elementos fertilizantes. Deberan ajustarse en todo a la legislacion vigente.

P.4.2.4.- Enmiendas.
Se define como enmienda la aportacion de sustancias que mejoran la condicién fisica del

suelo.

- Las enmiendas humicas, que producen efectos beneficiosos tanto en los suelos
compactos como en los sueltos, se haran con los mismos materiales resenados entre
los abonos organicos y con turba.

- Para las enmiendas calizas se utilizaran los recursos locales acostumbrados,
cocidos -cales-, crudos -calizas molidas- o cualquier otra sustancia que reuna
condiciones a juicio de la Inspeccién Facultativa.

La arena empleada como enmienda para disminuir la compacidad de suelos, debera
carecer de aristas vivas; se utilizara preferentemente arena de rio poco fina y se desecharan las
arenas procedentes de machaqueos.

Articulo P.5.- PLANTAS.

P.5.1.- Definiciones.

Las dimensiones y caracteristicas que se sefialan en las definiciones de este articulo son las
que han de poseer las plantas una vez desarrolladas, y no necesariamente en el momento de la
plantacion.

- Arbol: vegetal lefioso, que alcanza cinco metros (5 m.) de altura o mas, no se
ramifica desde la base y posee un tallo principal, llamado tronco.

- Arbusto: vegetal lefioso que, como norma general, se ramifica desde la base y no
alcanza los cinco metros (5 m.) de altura.

- Mata: arbusto de altura inferior a un metro (1 m.).

- Vivaz: vegetal no lefioso, que dura varios afos; y también, planta cuya parte
subterranea vive varios afios. A los efectos de este Pliego, las plantas vivaces se
asimilan a los arbustos y matas cuando alcanzan sus dimensiones y las mantienen a
lo largo de todo el afio: a los arbustos cuando superan el metro de altura, y a las matas
cuando se aproximan a esa cifra.

- Anual: planta que completa en un afio su ciclo vegetativo.

- Bienal o bisanual: que vive durante dos periodos vegetativos; en general, plantas
que germinan y dan hojas el primer afio y florecen y fructifican el segundo.

- Tapizante: vegetal de pequefia altura que, plantado a una cierta densidad, cubre el
suelo completamente con sus tallos y con sus hojas. Seran, en general, pero no
necesariamente, plantas cundidoras.

- Esqueje: fragmento de cualquier parte de un vegetal, y de pequefno tamano, que se
planta para que emita raices y se desarrolle.

- Tepe: porcién de tierra cubierta de césped, muy trabada por las raices, que se corta
en forma generalmente rectangular para colocarla en otro sitio.
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P.5.2.- Procedencia.

Conocidos los factores climaticos de la zona objeto del Proyecto y los vegetales que van a ser
plantados, el lugar de procedencia de éstos debe reunir condiciones climaticas semejantes o menos
favorables para el buen desarrollo de las plantas, debiendo cumplir el vivero la legalidad vigente
sobre produccion y comercializacion.

P.5.3.- Condiciones generales.

Las plantas perteneceran a las especies y variedades sefialados en la Memoria y en los
Planos y reuniran las condiciones de edad, tamafo, desarrollo, forma de cultivo y de trasplante que
asimismo se indiquen.

Las plantas suministradas poseeran un sistema radical en el que se hayan desarrollado las
radicelas suficientes para establecer prontamente un equilibrio con la parte aérea.

Las plantas estaran ramificadas desde la base, cuando ésta sea su porte natural; en las
coniferas, ademas, las ramas iran abundantemente provistas de hojas.

Seran rechazadas las plantas:

- Que en cualquiera de sus drganos o en su madera sufran, o puedan ser portadoras
de plagas o enfermedades.

- Que hayan sido cultivadas sin espaciamiento suficiente.

- Que hayan tenido crecimientos desproporcionados, por haber sido sometidas a
tratamientos especiales o por otras causas.

- Que lleven en el cepellon plantulas de malas hierbas.

- Que durante el arranque o el transporte hayan sufrido dafios que afecten a estas

especificaciones.

- Que no vengan protegidas por el oportuno embalaje.

La Inspeccién Facultativa podra exigir un certificado que garantice todos estos requisitos, y
rechazar las plantas que no los retnan.

El Contratista vendra obligado a sustituir todas las plantas rechazadas y correran a su costa
todos los gastos ocasionados por las sustituciones, sin que el posible retraso producido pueda
repercutir en el plazo de ejecucion de la obra.

P.5.4.- Condiciones especificas.
Los arboles destinados a ser plantados en alineacién tendran el tronco recto y su altura no
sera inferior a la exigida en la definiciéon del precio unitario correspondiente.

Para la formacion de setos, las plantas seran:

- Del mismo color y tonalidad.

- Ramificadas y guarnecidas desde la base, y capaces de conservar estos caracteres
con la edad.

- De la misma altura.

- De hojas persistentes, cuando se destinen a impedir la vision.

- Muy ramificadas -incluso espinosas- cuando se trate de impedir el acceso.

- Los tepes reuniran las siguientes condiciones:

- Espesor uniforme, no inferior a cuatro centimetros (4 cm.).

- Anchura minima, treinta centimetros (30 cm.); longitud, superior a treinta centimetros
(> 30 cm.).

- Habréan sido segados regularmente durante dos meses antes de ser cortados.

- No habran recibido tratamiento herbicida en los treinta dias precedentes.

Articulo P.6.- PLANTACIONES. P.6.1.-

Precauciones previas a la plantacién.

P.6.1.1.- Deposito.

Cuando la plantacién no pueda efectuarse inmediatamente después de recibir las plantas,
hay que proceder a depositarlas. el depdsito afecta solamente a las plantas que se reciben a raiz
desnuda o en cepelldn cubierto con envoltura porosa (paja, maceta de barro, yeso, etc.); no es
necesario, en cambio, cuando se reciben en cepellén cubierto de material impermeable (maceta de
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plastico, lata, etc.).

La operacién consiste en colocar las plantas en una zanja u hoyo, y en cubrir las raices con
una capa de tierra de diez centimetros al menos (10 cm.), distribuida de modo que no queden
intersticios en su interior, para protegerlas de la desecacion o de las heladas hasta el momento de su
plantacién definitiva.

Subsidiariamente, y con la aprobacion de la Inspecciéon Facultativa, pueden colocarse las
plantas en el interior de un montén de tierra. Excepcionalmente, y sélo cuando no sea posible tomar
las precauciones antes senaladas, se recurrira a situar las plantas en un local cubierto, tapando las
raices con un material como hojas, tela, papel, etc., que las aisle de alguna manera de contacto con el
aire.

P.6.1.2.- Heladas y desecacién.
No deben realizarse plantaciones en época de heladas. Si las plantas se reciben en obra, en
una de esas épocas, deberan depositarse hasta que cesen las heladas.

Si las plantas han sufrido durante el transporte temperaturas inferiores a 0°C, no deben
plantarse ni siquiera desembalarse, y se colocaran asi en un lugar bajo cubierta donde puedan
deshelarse lentamente (se evitara situarlas en locales con calefaccion).

Si presentan sintomas de desecacion, se introduciran en un recipiente con agua o con un
caldo de tierra y agua, durante unos dias, hasta que los sintomas desaparezcan. O bien se
depositaran en una zanja, cubriendo con tierra humeda la totalidad de la planta (no sélo las raices).

P.6.1.3.- Capa filtrante.

Aun cuando se haya previsto un sistema de avenamiento, es conveniente colocar una capa
filtrante en el fondo de los hoyos o zanjas de plantacion de especies de gran tamafio y de coniferas de
cualquier desarrollo.

P.6.1.4.- Presentacion.

Antes de "presentar” la planta, se echara en el hoyo la cantidad precisa de tierra para que el
cuello de la raiz quede luego a nivel del suelo o ligeramente mas bajo. Sobre este particular, que
depende de la condicion del suelo y de los cuidados que puedan proporcionarse después, se seguiran
las indicaciones de la Inspeccion Facultativa, y se tendra en cuenta el asiento posterior del aporte de
tierra, que puede establecerse, como término medio, alrededor del 15 %. La cantidad de abono
organico indicada para cada caso en el Proyecto se incorporara a la tierra de forma que quede en las
proximidades de las raices, pero sin llegar a estar en contacto con ellas. Se evitara, por tanto, la
practica bastante corriente de echar el abono en el fondo del hoyo.

En la orientacion de las plantas se seguiran las normas que a continuacion se indican:

- Los ejemplares de gran tamano se colocaran con la misma que tuvieron en origen.

- En las plantaciones continuas (setos, cerramientos) se haran de modo que la cara
menor vestida sea la mas préxima al muro, valla o simplemente al exterior.

- Sin perjuicio de las indicaciones anteriores, la plantacion se hard de modo que el
arbol presente su menor seccién perpendicularmente a la direccion de los vientos
dominantes. Caso de ser estos vientos frecuentes e intensos, se consultara a la
Inspeccion Facultativa sobre la conveniencia de efectuar la plantacion con una ligera
desviacion de la vertical en sentido contrario al de la direccion del viento.

P.6.1.5.- Popa de plantacion.

El trasplante, especialmente cuando se trata de ejemplares afosos, origina un fuerte
desequilibrio inicial entre las raices y la parte aérea de la planta; esta ultima, por tanto, debe ser
reducida de la misma manera que lo ha sido el sistema radical, para establecer la adecuada
proporcion y evitar las pérdidas excesivas de agua por transpiracion.

Esta operacién puede y debe hacerse con todas las plantas de hoja caduca, pero las de
hoja persistente, singularmente las coniferas, no suelen soportarla. Los buenos viveros la realizan
antes de suministrar las plantas; en caso contrario, se llevara a cabo siguiendo las instrucciones de
la Inspeccion Facultativa.
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P.6.2.- Plantacién.

P.6.2.1.- Normas generales.

La plantacion a raiz desnuda se efectuara, como norma general, con los arboles y arbustos
de hoja caediza que no presenten especiales dificultades para su posterior enraizamiento.
Previamente se procedera a eliminar las raices dafiadas por el arranque o por otras razones,
cuidando de conservar el mayor numero posible de raicillas, y a efectuar el pralinage, operaciéon que
consiste en sumergir las raices, inmediatamente antes de la plantacion, en una mezcla de arcilla,
abono organico y agua (a la que cabe afiadir una pequefia cantidad de hormonas de enraizamiento),
que favorece la emisién de raicillas e impide la desecacion del sistema radical. La planta se
presentara de forma que las raices no sufran flexiones, especialmente cuando exista una raiz
principal bien definida, y se rellenara el hoyo con una tierra adecuada en cantidad suficiente para que
el asentamiento posterior no
origine diferencias de nivel.

El trasplante con cepelldn es obligado para todas las coniferas de algun desarrollo y para
las especies de hoja persistente. El cepelldn debe estar sujeto de forma conveniente para evitar que
se agriete o se desprenda; en los ejemplares de gran tamafno o desarrollo, se seguira uno de los
sistemas conocidos: envoltura de yeso, escayola, madera, etc. La Inspeccion Facultativa
determinara si las envolturas pueden quedar en el interior del Hoyo o deben retirarse. En todo caso,
la envoltura se desligara o separara, una vez colocada la planta en el interior del hoyo.

Al rellenar el hoyo e ir apretando la tierra por tongadas, se hara de forma que no se deshaga
el cepellén que rodea a las raices.

En la plantaciéon de estacas se seguiran las mismas normas que en la de plantacion a raiz
desnuda.

La plantacion de esquejes, enraizados o no, se efectuara sobre un suelo preparado de la
misma manera que se sefala para las siembras en el correspondiente articulo de este Pliego, y de
forma que se dé un contacto apretado entre las raices o el esqueje y la tierra.

P.6.2.2.- Distanciamientos y densidades en las plantaciones.

Cuando las plantas no estén individualizadas concretamente en los planos, por estar
incluidas en un grupo donde solamente se sefala la cantidad o por determinarse la superficie a
plantar sin indicacion del numero de plantas, se tendran en cuenta al ejecutar la obra las siguientes
observaciones:

- Si se busca un efecto inmediato, las densidades de plantacion pueden ser mas altas,
aunque ello comporte posteriormente dificultades en el desarrollo de las plantas.

- Si, como casi siempre es mas correcto, se considera el tamafio que alcanzaran las
plantas en un plazo razonable, se colocaran a las distancias y densidades que se
sefialan a continuacion, aun a riesgo de un primera impresion desfavorable.

- Arboles: distaran entre si no menos de cuatro (4) a doce metros (12 m.), segin su
menor 0 mayor tamafo en estado adulto. Al mismo tiempo, deberan situarse
alejados entre seis (6) y diez metros (10 m.), también segin tamario definitivo, de las
lineas de avenamiento y de las superficies que puedan alterarse por la proximidad o
emergencia de las raices.

- Arbustos: la distancia de plantacion oscilara entre uno (1) y dos y medio metros (2,5
m.), de acuerdo con el desarrollo esperado.

- Matas: se colocaran de una a seis plantas por metro cuadrado (1 - 6 p/m?).

- Tapizantes y vivaces asimilables: se plantaran entre diez y veinte plantas por metro
cuadrado (10 - 20 p/m?).

P.6.2.3.- Plantacion de setos y pantallas.
La finalidad de estas plantaciones puede ser:

- Impedir el acceso.

- Impedir la visiéon: de la obra desde el exterior, de determinadas zonas interiores o
exteriores, desde dentro.

- Ornamental.

- Proteger de la accion del viento.
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Las operaciones de plantacion son las descritas en este apartado 4.2., con la diferencia de la
excavacién hecha normalmente en zanja. Las dimensiones de ésta pueden variar de cuarenta
centimetros (40 cm.) de anchura por otro tanto de profundidad hasta un metro por un metro (1 x 1 m.);
la seccidon mas corriente es la de sesenta centimetros de lado (60 cm.).

La plantacion de setos puede hacerse en una o dos filas; esta segunda posibilidad exige una
anchura minima de zanja igual a sesenta centimetros, de forma que las plantas puedan colocarse
separadas de la pared de la zanja al menos veinte centimetros (20 cm.). En ambos casos se cuidara
de mantener la alineacion requerida.

La colocacion de una capa filtrante es necesaria para los setos de coniferas, y aconsejable
para los demas si el suelo es poco permeable.

Cuando se desee impedir la vision rapidamente, y las plantas no alcanzan la altura de dos
metros necesaria a estos efectos, puede recurrirse a plantar el seto por encima del nivel del suelo,
haciendo una aportacién de tierras de las siguientes caracteristicas:

- Seccion trapezoidal, de base superior de uno y medios metros (1,5 m.) de anchura o
mas. Esta medida es necesaria para evitar el descalce de las plantas y el
consiguiente peligro de desecacion.

- Altura de cincuenta centimetros (50 cm.) a un metro (1 m.).

- Pendiente de los taludes, 3:1, que podra elevarse hasta toda la que permita la
condicién del suelo, o disminuirse por motivos estéticos.

Esta solucién sélo podra adoptarse cuando:

- Se disponga de un sobrante de tierra vegetal, ya que la aportacion supone entre dos
(2) y tres metros cubicos por metro lineal de seto (3 m3*m.l.), cuyo coste puede ser
superior al de sustituir las plantas previstas por otras de mayor altura.

- La pérdida de superficie util, entre dos (2) y tres metros cuadrados por metro lineal de
seto (3 m?*m.l.) no resulte importante para el conjunto de la obra.

P.6.2.4.- Momento de la plantacién.

La plantacién debe realizarse, en lo posible, durante el periodo de reposo vegetativo, pero
evitando los dias de heladas fuertes, lo que suele excluir de ese periodo los meses de diciembre,
enero y parte de febrero. El trasplante realizado en otofio presenta ventajas en los climas de largas
sequias estivales y de inviernos suaves, porque al llegar el verano la planta ha emitido ya raices
nuevas y esta en mejores condiciones para afrontar el calor y la falta de agua. En lugares de inviernos
crudos es aconsejable llevar a cabo los trasplantes en los meses de febrero o marzo.

Esta norma presenta, sin embargo, numerosas excepciones: los vegetales de climas calidos,
como las palmeras, cactaceas, yuccas, etc., deben trasplantarse en verano; los esquejes arraigan
mucho mejor cuando el suelo empieza ya a estar caldeado, de fines de abril en adelante, o durante
los meses de septiembre u octubre; la division vegetativa debe hacerse también cuando ya se ha
movido la savia, época que parece igualmente la mejor, en muchos casos, para el trasplante de las
coniferas. La plantacién de vegetales cultivados en maceta puede realizarse en cualquier momento,
incluido el verano, pero debe evitarse el hacerlo en época de heladas.

La plantacién a raiz desnuda de especies de hoja caediza ha de hacerse, como norma
general, dentro de la época de reposo vegetativo. Sin embargo, se presenta con alguna frecuencia la
necesidad de plantarlas cuando su foliacidn ha comenzado; la operacién se llevara a cabo, en ese
caso, tomando las siguientes precauciones adicionales:

- Poda fuerte de la parte aérea, para facilitar la tarea del sistema radical, procurando,
sin embargo, conservar la forma del arbol.

- Supresién de las hojas ya abiertas, cuidando, no obstante, de no suprimir las yemas
que pudieran existir en el punto de insercion.

- Aporte de nueva tierra para el hoyo, y utilizacion de estimulantes del enraizamiento.

- Proteccion del tronco contra la desecacién por uno de los medios sefalados.

- Acollado de la base de los arboles o arbustos, hasta una altura de veinte centimetros
(20 cm.) para estos ultimos y de cuarenta centimetros (40 cm.) para los primeros.

- Riegos frecuentes en el hoyo, y sobre tronco y ramas.
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P.6.3.- Operaciones posteriores a la plantacion.

Es preciso proporcionar agua abundantemente a la planta en el momento de la plantacion y
hasta que se haya asegurado el arraigo; el riego ha de hacerse de modo que el agua atraviese el
cepelléon donde se encuentran las raices y no se pierda por la tierra mas muelle que lo rodea.

Articulo P.7.- RED DE RIEGO.

Las redes de riego se abastecen directamente de la red de distribucion de agua potable a
través de la correspondiente toma de agua, que estaran alojadas en arquetas de hormigén en masa
tipo HM-15 o de polipropileno macizadas exteriormente de hormigon HM-12,5 (Art. M.4), y se les
colocara la tapa de arqueta que las identifique como toma de agua para riego (Art. L.3).

Para la tuberia general de riego, esto es, la que parte directamente de la red general de
distribucién y conecta con la red de riego por goteo o por aspersion, se utiliza tuberia de polietileno de
baja densidad, siendo su diametro nominal funcién del nimero de alcorques, o bien , de la superficie
a regar.

En los casos en que simplemente se coloque una boca de riego (Art. M.8), la tuberia que
conecta la misma con la red de distribucion sera igualmente de polietileno de baja densidad de
cuarenta milimetros de diametro (J 40 mm.).

Para ambos casos, asi como para el resto de tuberias que se utilicen para el riego por goteo o
por aspersion, la presion nominal sera de diez atmésferas (10 atm.).

P.7.1.- Riego de zonas ajardinadas.

El riego de zonas ajardinadas se ejecutara a base de un conjunto de aspersores o difusores
emergentes de polietileno derivandose directamente de la red de riego mediante las correspondientes
piezas especiales.

La tuberia que conforma la red de riego se aloja en una zanja de veinte centimetros (20 cm.)
de anchura y cuarenta centimetros (40 cm.) de profundidad. En los casos en que, por cualquier
circunstancia deba transcurrir bajo alguna zona de transito se debera proteger la misma con
hormigén en masa HM-12,5, en caso contrario la zanja se rellenara con suelo seleccionado

Tanto para la conexion del conjunto de aspersores como para el conjunto de difusores se
utiliza tuberia de polietileno de baja densidad. Ambas se conectan independientemente con la que
parte de la toma de agua de la red general de distribucién de agua potable.

Como norma general se distingue entre aspersor o difusor emergente en funcion del alcance
o radio de accién de los mismos, siendo mayor para los aspersores, que oscila entre los siete y quince
metros (7-15 m.), mientras que para los difusores emergentes oscila entre los tres y seis metros (3-6
m.).

En ambos casos su funcionamiento se regula a través de un programador automatico que se
sitla, junto con las electrovalvulas y resto de piezas, como filiros y llaves de paso, en la
correspondiente arqueta de hormigén en masa HM-15 o de polipropileno reforzado con fibra de vidrio
(Art. M.4) y se le colocara la tapa de arqueta que la identifique como arqueta de riego (Art. L.3).

Las derivaciones desde la tuberia general se pueden realizar para uno, dos tres o cuatro
circuitos de riego.

Todos los elementos descritos cumpliran las especificaciones, caracteristicas y dimensiones
que figuran en los Planos del Proyecto.

P.7.2.- Riego por goteo en alcorques.
El riego de cada alcorque se realizara a base de tuberia de goteros integrados de 2,3 I/h segun
especificacion en memoria, conectada a tuberia de polietileno de 16 mm de diametro.

Dicha tuberia conecta, mediante el correspondiente reductor, con la tuberia general de riego
de polietileno de baja densidad y cincuenta milimetros de diametro nominal (PEBD DN-50), que
entronca con la red general de distribucién a través de la correspondiente toma de agua.

Todos los elementos descritos cumpliran las especificaciones, caracteristicas y dimensiones
que figuran en los Planos del Proyecto.
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Medicién y abono.

Para el riego para zonas ajardinadas se valoran como unidades de obra independientes, la
unidad de toma de agua para la conexion a la tuberia general de distribucién, los metros lineales de la
conduccién general de riego, los metros lineales de las conducciones del circuito de riego propiamente
dicho, las piezas especiales necesarias para las derivaciones, que pueden ser para uno, dos, tres o
cuatro circuitos, y las arquetas, junto con sus tapas, tanto para la toma de agua como para las piezas
de riego. Ademas se valoran las unidades de aspersor o difusor emergente a emplear.

Para el riego por goteo, por el contrario, se incluye dentro del precio de la derivacion,
ademas de todas las piezas especiales, la arqueta de hormigén en masa HM-15 junto con su tapa y
la tuberia general de riego de cualquier longitud, que sera de polietileno de baja densidad de treinta y
dos milimetros de diametro nominal (& 50 mm.). Por otro lado se valoran los metros lineales de
conduccion de agua del circuito de riego por goteo, que sera de polietileno de baja densidad y
diametro nominal veinte milimetros (& 20 mm.), diferenciando si esta envainada o no. Ademas se
valoran independientemente los cuatro goteros de dos con dos litros por segundo (2,2 I./seg.) de cada
uno de los alcorques y los metros lineales de las tuberias de polietileno de baja densidad de dieciséis
milimetros (16 mm.) necesarias para conectar los goteros dos a dos en cada uno de los alcorques,
junto con las piezas de conexion a la conduccion de agua del circuito de riego.

Si simplemente se coloca una boca de riego se valoran por un lado unidad de boca de
riego, incluida la conexion a la red general de distribucion y por otro los metros lineales de
conduccién a base de tuberia de polietileno de baja densidad de cuarenta milimetros de
diametro (& 40 mm.).

En todos los casos se incluyen las obras de tierra y todas las operaciones
complementarias necesarias para que las unidades de obra descritas queden totalmente
terminadas y probadas. Sus precios figuran en los correspondientes Cuadros de Precios del
Proyecto.

R.- SENALIZACION
Articulo R.1.- SENALIZACION HORIZONTAL.

Se define como tal el conjunto de marcas viales efectuadas con pintura reflexiva sobre
pavimento, cuyo objeto es regular el trafico de vehiculos y peatones.

El color de la pintura sera blanca o amarilla, y la disposicion y tipo de las marcas deberan
ajustarse a la Orden 8.2. I.C. de la Direccibn General de Carreteras y Disposiciones
Complementarias y a aquellas otras que pudieran indicarse por el Servicio de Trafico y Transportes
municipal.

Estas marcas se ejecutaran sobre una superficie limpia exenta de material suelto y
perfectamente seco por aplicacion mediante brocha o pulverizaciéon de pintura con microesferas de
vidrio, debiendo suspenderse la ejecucion en dias de fuerte viento o con temperaturas inferiores de 0°
C. y no admitiéndose el paso de trafico sobre ella mientras dure su secado.

El material termoplastico a emplear sera de los denominados "plastico en frio" (dos
componentes) o bien "termoplastico spray".

Una vez aplicado el material y en condiciones normales, debera secarse al menos durante 30
minutos de forma que al cabo del tiempo de secado no produzca adherencia, desplazamiento o
decoloracion ,bajo la accion del trafico.

El sistema de aplicacion podra realizarse de forma manual o automatica, si bien en ambos
casos, las caracteristicas del material endurecido deberan presentar un aspecto uniforme. El color
blanco o amarillo se mantendra al finalizar el periodo de garantia y la reflectancia luminosa aparente
deberd ser de 45° y valor minimo el 75 % (M.E.L.C. 12.97).

Las caracteristicas de la pintura convencional a emplear seran las siguientes:
» Estabilidad. No se formaran geles, pellejos, etc.

» Peso especifico a 25°C. Sera para la pintura blanca de 1,55 kg/l.- 1,65 kg/l., y para la
pintura amarilla de 1,60 kg/l.- 1,75 kg/I.
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» Tiempo de secado. Al tacto de 5 a 10 minutos y duro de 30 a 45 minutos.
» Aspecto. La pintura debe formar una pelicula seca y lisa con brillo satinado "cascara de
huevo".

Las caracteristicas de las microesferas de vidrio seran:

» Seran de vidrio transparente con un contenido minimo de Silice (SiO;) del 60 %.

- Deberan ser suficientemente incoloras para no comunicar a la pintura, a la luz del sol,
ningun tono de color apreciable.

» Elindice de refraccién no sera inferior a 1,5.

Articulo R.2.- SENALIZACION VERTICAL.

Los elementos a emplear en sefializacién vertical estaran constituidos por placas o sefales y
postes o elementos de sustentacidon y anclajes. Se ajustaran a la Orden 8-1. I.C. de la Direccién
General de Carreteras y Disposiciones Complementarias y a aquellas otras que pudieran indicarse
por el Servicio de Trafico y Transportes municipal.

Las sefiales seran normales o reflectantes, siendo las circulares de diametro 60 6 90 cm. y las
triangulares de 60 6 90 cm. de lado. Estaran construidas por chapa de acero galvanizado o aluminio
anticorrosivo, estampadas en frio, sin soldaduras, fosfatadas en tunel, imprimidas y recubiertas con
esmalte sintético. Las sefiales reflectantes llevaran aplicadas al vacio una lamina reflexiva de
reconocida calidad, fosfatadas en tunel, imprimidas y recubiertas con esmalte sintético. Las sefiales
reflectantes llevaran aplicadas al vacio una lamina reflexiva de reconocida calidad.

La adhesividad, duracién y condiciones de reflectancia seran iguales o superiores a las que
presenta el producto mundialmente conocido con el nombre de Scotchlite.

Todas las placas y sefiales iluminadas, tendran el reverso pintado de color gris-azulado claro
y ostentaran el escudo del municipio. Los caracteres negros de 5 cm. de altura asi como la fecha de
fabricacion y la referencia del fabricante.

Los simbolos y las orlas exteriores, tendran un relieve de 2 a 3 mm. Todas las sefales
tendran un refuerzo perimetral de 25 mm. de anchura, que estara formado por la misma chapa de la
sefial doblada en angulo recto con tolerancia de mas menos 4 mm.

El espesor de la chapa de acero o aluminio sera de 1,8 +/- 0,2 mm.

Los postes y elementos de sustentacion estaran fabricados con perfil laminado en frio de
acero galvanizado de 80 x 40 x 2 mm. o por seccion tubular de 2 pulgadas de diametro interior.

Los elementos roscados seran de acero galvanizado o cadmiado.

El aspecto de la superficie galvanizada sera homogénea sin discontinuidades en la capa de
zinc.

La capa de recubrimiento estara libre de ampollas, bultos, trozos arenosos, trozos negros con
acido o acumulaciones de zinc.

La cantidad de zinc sera de 680 gr/m2., equivalente a 94 micras para las placas y postes, y de
142 gr/m2., equivalente a 20 micras para los elementos roscados.

Los macizos de anclaje seran prismaticos ejecutados con hormigén tipo HM-12,5 y con
dimensiones enterradas de 40 x 40 x 60 cm.
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Articulo R.3.- VALLADO DE ZANJAS.

Las zanjas y pozos deberan vallarse y sefializarse en toda su longitud por ambos lados y
extremos. Las vallas deberan ajustarse al modelo oficial indicado en el plano correspondiente y
estaran recubiertas con pintura reflectante e iluminadas.

Deberan dejarse los pasos necesarios para el transito general y para entrada a las viviendas
y comercios, lo cual se hara instalando pasos resistentes y estables sobre las zanjas.

Medicién y abono.

Esta unidad se medira por metros lineales realmente ejecutados de acuerdo con las
previsiones del Proyecto y las 6rdenes al respecto de la Inspeccion Facultativa de las obras, estando
incluidos en el precio correspondiente los materiales y su colocacién, las obras de tierra y fabrica
necesarias y los pasos sobre zanja que sea necesario colocar.

El abono de esta unidad unicamente se efectuara por una vez en cada tajo que la requiera,
siendo de cuenta del contratista su conservacion, vigilancia y reposicion en condiciones adecuadas en
todo momento.

A efectos de medicion y abono, no se considerara como vallado la colocacion de cintas de
plastico, cordeles con cartones de colores, ni dispositivos similares, los cuales se consideraran como
elementos comprendidos dentro de la sefalizacién general de la obra, y de acuerdo con el Articulo 7

del Capitulo 1° de este Pliego de Condiciones, sera con cargo y bajo la responsabilidad del
Contratista adjudicatario.

Beniel, mayo de 2018

El Arquitecto Técnico Municipal El Arquitecto Municipal
(En funciones)

Fdo. Juan Carlos Calderon Navarro Fdo. Enrique Pérez Pinar
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ANEXO N° 1.
Programacion de las obras.
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PROGRAMA DE DESARROLLO DE LAS OBRAS

MESES ‘ PRESUP. ‘
CAPITULO DE OBRA . . (%Lémﬁgs'\l) P.E.M. (€) (PTEF:A?I;ZEE%:) PI?FI?rSeLsJF;rEtEe QLCI'J /f)c(g'\'
Cap. ACTUACIONES PREVIAS 579,58 1 579,58 689,70 834,54
Cap. DEMOLICIONES 230,00 1 230,00 273,70 331,18
Cap. MOVIMIENTO DE TIERRAS 500,00 1.015,37 2 1.515,37 1.803,29 2.181,98
Cap. INT. ALUMBRADO Y RED EVACUACION 1.000,00 | 1.000,00 § 3.000,00 | 2.000,00 | 1.258,29 5 8.258,29 9.827,37 11.891,11
Cap. PAVIMENTOS 500,00 13.584,85 2 14.084,85 16.760,97 20.280,77
Cap. ACABADOS 2.201,49 1 2.201,49 2.619,77 3.169,93
Cap. 7 |GESTION DE RESIDUOS 277,40 1 277,40 330,11 399,43
Cap. CONTROL DE CALIDAD 143,05 1 143,05 170,23 205,98
Cap. SEGURIDAD Y SALUD 60,00 60,00 60,00 60,00 60,00 60,00 60,00 60,00 8 480,00 571,20 691,15
P. E. M. PARCIAL 5.342,35 22.427,68
P. E. M. ACUMULADO 5.342,35 27.770,03
8 27.770,03 33.046,33 39.986,06
Presup. LICITACION TOTAL 7.692,45 33.046,33
Presup. LICITACION ACUMULADO 7.692,45 33.046,33




RESUMEN DE ACTUACION POR CAPITULOS
MES | MES Il

Unidad de Obra




&

ANEXO NP° 2.
Estudio de Gestion de Residuos.
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ANEXO N° 3.
Estudio Basico de Seguridad y Salud.
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24. PLANOS

DESCRIPCION N°e PLANO ESCALA
SITUACION NNSS 1.0 500
DETALLE SECCION 2.0 1/20
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1.- OBJETO DEL ESTUDIO BASICO

Este Estudio precisa las normas de seguridad y salud aplicables a las obras de
reflejadas en la “Memoria técnica valorada” identificando los riesgos laborales y las

medidas preventivas.

Servird para establecer un adecuado nivel de proteccion de la salud de los
trabajadores frente a los riesgos derivados de las condiciones de trabajo, facilitando su
desarrollo, bajo el control del coordinador en materia de seguridad y salud durante la
ejecucion de la obra, de acuerdo con el R.D. 1627/1997 de 24 de Octubre.

Las normas de seguridad y salud aplicables a la obra son:

- LEY 31/1995, de Prevencién de Riesgos Laborales, de 8 de noviembre (BOE
10/11/95).

- REAL DECRETO 485/1997 de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en

materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

- REAL DECRETO 486/1997 de 14 de abril, por el que se establecen las

disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

- REAL DECRETO 487/1997 de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafie

riesgos, en particular dorso lumbares para los trabajadores.

- REAL DECRETO 488/1997 de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de

visualizacion.

- REAL DECRETO 39/1997 de 17 de enero, por el que se aprueba el

Reglamento de los Servicios de Prevencion.

- REAL DECRETO 1627/1997 de 24 de octubre, por el que se establecen

disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién.

-  REAL DECRETO 773/1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion
individual, de 30 de mayo (BOE 12/06/97).

- REAL DECRETO 1.215/1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, de 18
de julio (BOE 07/08/97).
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2.- DATOS INFORMATIVOS DE LA OBRA

EMPLAZAMIENTO

Las obras objeto de este estudio estdn emplazadas en Beniel, concretamente por la
zona Norte del municipio, mas conocido como “Paraje Corazon de Jesus”, junto a la

Mota del Rio Segura a su paso por Beniel.

DESCRIPCION DE LAS OBRAS

La actuacion principalmente consiste en la ejecucion de las obras de conservacion,
mantenimiento y mejora de la seguridad en la mota del Rio Segura “Paraje Corazon
de Jesus” y que continuacion se describen:

- Sustitucién en la instalacién de alumbrado publico, que incluye nuevas arquetas,
colocacion de tubo corrugado y de su cableado reutilizado.

- Se redirigen las aguas pluviales del vial hacia el terraplén mediante la incorporacion
de imbornales.

- Se regulariza la superficie mediante una capa de rodadura y se colocan hitos para la
separacion entre el vial y la zona de paso peatonal.

PRESUPUESTO ESTIMADO

En la Memoria Valorada, se ha previsto un presupuesto de ejecuciéon material (Sin IVA)
gue asciende a la cantidad de (sin IVA, Pem + Gg + Bi) asciende a la cantidad de
TREINTA Y TRES MIL CUARENTA Y SEIS EUROS CON TREINTA Y TRES
CENTIMOS DE EURO (33.046,33 €).

De los cuales 571,20 € + IVA corresponden a las medidas de seguridad y salud.
DURACION ESTIMADA DE LAS OBRAS

Se tiene prevista una duracion de la obra de 2 meses.
NUMERO DE TRABAJADORES

Se prevé en esta obra un maximo de 5 trabajadores.
CLIMATOLOGIA

Las condiciones climatolégicas de la zona son tipicas de un clima mediterraneo, con
periodos de sequias frecuentes y lluvias torrenciales en determinadas épocas del afio.

Las temperaturas en invierno, son suaves, y en verano célidas.
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ACTUACION EN CASO DE ACCIDENTE

El contratista general y los subcontratistas colocaran en sitio visible los siguientes
datos:

CENTROS ASISTENCIALES MAS CERCANOS:

Hospital General Universitario Reina Sofia, en Avda. Intendente Jorge Palacios,
1. 30003 Murcia, con teléfono n° 968 35 90 00.

Centro de salud Beniel, en C/ Francisco Robles, 22, con teléfono 968 600 658
SERVICIOS DE EMERGENCIA
Ademas del teléfono los servicios de emergencia previstos son:
- Bomberos (Murcia): 968 256 066
- Policia Local (Beniel): 968 60 14 89
- Guardia Civil: 968 600010
El teléfono general de emergencias es el 112.
CIRCULACION DE PERSONAS AJENAS
La obra esta situada en zona tradicional de la huerta, con trafico peatonal y rodado. Se
limitara el acceso a las obras.

Para el cumplimiento de esta condicion se tomaran las medidas oportunas para el
cerramiento de la zona de obras y se colocara un cartel informativo donde este escrito

lo siguiente:

QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDO EL ACCESO A LA OBRA DE PERSONAS
AJENAS A LA MISMA.

SERVICIOS COMUNES SANITARIOS

29.1 Botiquin de primeros auxilios
En cualquier caso, contard con un botiquin de primeros auxilios con la siguiente
dotacion minima, que se revisard mensualmente y se repondra inmediatamente lo

usado.

Frasco con agua oxigenada.

Frasco con alcohol de 96°.

Frasco con tintura de yodo.

Frasco con mercurocromo.
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- Frasco con amoniaco.

- Caja con grasa estéril (tipo Linitul, apésitos).
- Caja con algodon hidroéfilo estéril.

- Rollo de esparadrapo.

- Torniquete.

- Bolsa para agua o hielo.

- Bolsa con guantes esterilizados.

- Termometro clinico.

- Caja de apositos autoadhesivos.

- Antiespasmadicos.

- Analgésicos.

- Ténicos cardiacos de urgencia.

- Jeringuillas desechables.

- Jeringuillas desechables de insulina para este fin exclusivo.

Los especificos sélo puede decidirlos un facultativo, sin embargo formaran parte de la

instalacion fija pues la legislacién obliga a su presencia en obra.

Dicho botiquin sera revisado mensualmente y repuesto inmediatamente lo consumido

o caducado.
29.2 Servicios permanentes

Debera ponerse a disposicion de los operarios que intervengan en la ejecucion
de la obra de instalaciones provisionales que tengan funcionalidad como comedor,
vestuarios y aseos, totalmente equipados y con las dimensiones suficientes para el

namero de trabajadores que se ha previsto.

2.10.- UNIDADES CONSTRUCTIVAS QUE COMPONEN LA OBRA.

- Actuaciones previas.
- Demoliciones.
- Instalaciones.

- Pavimentos.
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Pintura, vallado y acabados.
Gestiodn de residuos.
Control de calidad.

Seguridad y Salud.

3.- EVALUACION DE RIESGOS LABORALES.

3.1.- UNIDADES DE OBRA

DEMOLICION DE PAVIMENTOS

Riesgos detectables

Caidas al mismo nivel, (caminar sobre escombros, terrenos irregulares).
Proyeccion violenta de particulas (ruptura o cortes de pavimentos).
Sobre esfuerzos (manejo de herramientas pesadas).

Ruido por: (compresores; martillos neumaticos; espadones).

Polvo ambiental.

Cortes por manejo de materiales y herramientas.

Vibraciones (manejo de martillos neumaticos; espadones).
Normas de seguridad

Vigilancia permanente del cumplimiento de normas preventivas;
Prendas de proteccién personal

Casco con auriculares contra el ruido

gafas contra las proyecciones

pantalla contra proyecciones

fajas contra los sobre esfuerzos y las vibraciones

guantes de cuero

botas de seguridad; botas de seguridad para agua

ropa de trabajo de algodén 100 x 100

chaleco reflectante.
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EXCAVACION DE TIERRAS
Riesgos detectables
- Desprendimientos de tierras (por sobrecarga o tensiones internas).
- Desprendimiento del borde de coronacion por sobrecarga.
- Caida de personas al mismo nivel (pisar sobre terreno suelto o embarrado).
- Caidas de personas al interior de la zanja (falta de sefializacion o iluminacion).

- Atrapamiento de personas con los equipos de las maquinas (con la cuchara al

trabajar refinando).

- Los derivados por interferencias con conducciones enterradas (inundacion

subita, electrocucién).
- Golpes por objetos desprendidos.
- Caidas de objetos sobre los trabajadores.
- Estrés térmico (generalmente por alta temperatura).
- Ruido ambiental.
- Sobre esfuerzos.
- Polvo ambiental.
Normas de seguridad
- Vigilancia permanente del cumplimiento de normas preventivas.
- Instalacién de blindajes de zanja (aluminio 0 acero)
- Seguir el manual de montaje del fabricante
- Seguir el plan de trabajo
- Respetar el trazado de la ruta segura
- Prohibicién de sobrecargar el borde de las zanjas
- Vigilancia permanentes del cumplimiento de lo especificado.
Prendas de proteccién personal
- EN CASO DE LINEAS ELECTRICAS TODO CON MATERIAL AISLANTE.
- Casco con auriculares contra el ruido

- Mascarillas contra el polvo
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- Fajas contra los sobre esfuerzos

- Guantes de cuero

- Botas de seguridad

- Botas de seguridad para agua

- Ropa de trabajo de algodén 100 x 100

- Chaleco reflectante.

INSTALACION DE TUBERIAS
Riesgos detectables

- Los riesgos propios del lugar, factores de forma y ubicacion del tajo de

instalacion de tuberias.
- Caidas de objetos (piedras, materiales, etc.).
- Golpes por objetos desprendidos en manipulacion manual.

- Caidas de personas al entrar y al salir de zanjas por (utilizacién de elementos
inseguros para la maniobra: médulos de andamios metélicos, el gancho de un

torno, el de un maquinillo, etc.).

- Caidas de personas al caminar por las proximidades de una zanja (ausencia de

iluminacion, de sefializacion o de oclusion).

- Derrumbamiento de las paredes de la zanja, (ausencia de blindajes, utilizacién

de entibaciones artesanales de madera).
- Interferencias: conducciones subterraneas; (inundacién subita, electrocucion).
- Sobre esfuerzos (permanecer en posturas forzadas, sobrecargas).
- Estrés térmico (por lo general por temperatura alta).
- Pisadas sobre terrenos irregulares o sobre materiales.
- Cortes por manejo de piezas ceramicas y herramientas de albafileria.
- Dermatitis por contacto con el cemento.
- Atrapamiento entre objetos ( ajustes de tuberias y sellados).

- Caida de tuberias sobre personas por: (eslingado incorrecto, rotura por fatiga o
golpe recibido por el tubo, durante el transporte a gancho de gria o durante su

instalacion, ufia u horquilla de suspension e instalacion corta o
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descompensada, rodar el tubo con caida en la zanja “acopio al borde sin freno

o freno incorrecto”).

- Atrapamientos por: (recepcion de tubos a mano, freno a brazo, de la carga en
suspension a gancho de grua, rodar el tubo “acopio sin freno o freno

incorrecto”).
- Polvo (corte de tuberias en via seca).
- Proyeccion violenta de particulas (corte de tuberias en via seca).

- Sobre esfuerzos (parar el penduleo de la carga a brazo, cargar tubos a

hombro).
Normas de seguridad
- Vigilancia permanente del cumplimiento de normas preventivas
- No utilizae los codales para entras y salir de la zanja
- Detectores de conductos enterrados
- Aparejos de seguridad para la instalacion de tuberias
- lluminacion.
Prendas de proteccién personal

- EN CASO DE PRESENCIA DE LINEAS ELECTRICAS, TODAS AISLANTES
DE LA ELECTRICIDAD.

- Casco

- Fajas los sobre esfuerzos
- Mascarilla contra el polvo
- Guantes de cuero

- Trajes impermeables

- Ropa de trabajo.

HORMIGONADO DE FIRMES DE URBANIZACION
Riesgos detectables
- Los riesgos propios del lugar de ubicacion de la obra y de su entorno natural.

- Caida de personas desde la maquina (despistes o confianza por su movimiento

lento).
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- Caida de personas al mismo nivel.

- Estrés térmico (insolacién).

- Sobre esfuerzos (apaleo circunstancial, refinos).

- Atropello entre camion de transporte del hormigdn y la tolva de la maquina.
- Ruido ambiental.

- Quemaduras por asfaltos.

- Pisadas sobre objetos punzantes.

- Los riesgos derivados del trabajo en condiciones meteorolégicas extremas

(frio, calor, humedad intensos).

Normas de seguridad
- Utilizacién de extendedoras con pasarelas con barandillas de proteccion
- Empleo de sefalistas de maniobras
- Vigilancia permanente de la realizacién del trabajo seguro

- Comprobacion del estado de mantenimiento de las extendedoras de los

hormigones.
Prendas de protecciéon personal
- Casco con orejeras contra el ruido
- Gafas contra las proyecciones
- Guantes de cuero
- Fajas y mufiequeras contra las vibraciones y los sobre esfuerzos
- Mandiles y polainas de cuero
- Botas de seguridad
- Ropa de trabajo de algodén 100 x 100

- Chaleco reflectante.

RELLENOS DE TIERRAS EN ZANJAS
Riesgos detectables
- Siniestros de vehiculos por exceso de carga o mal mantenimiento, (camiones o

palas cargadoras).

MEMORIA TECNICA VALORADA DE LAS DEFICIENCIAS EXISTENTES EN ACERAS, VALLADO Y PINTURA EN LA MOTA DEL RIO SEGURA

11



Ayuntamiento de Beniel

- Caidas de material desde las cajas de los vehiculos por sobrecolmo.

- Caidas de personas desde las cajas o carrocerias de los vehiculos, (saltar

directamente desde ellas al suelo).

- Interferencias entre vehiculos por falta de direccion en las maniobras,

(choques, en especial en ambientes con polvo o niebla).

- Atropello de personas, (caminar por el lugar destinado a las maquinas, dormitar

a su sombra).

- Vuelco de vehiculos durante descargas en sentido de retroceso, (ausencia de

sefalizacion, balizamiento y topes final de recorrido).

- Accidentes por conduccién en atmésferas saturadas de polvo, con poca

visibilidad, (caminos confusos).
- Vibraciones sobre las personas, (conductores).
- Ruido ambiental y puntual.
- Caidas al mismo nivel, (caminar sobre terrenos sueltos o embarrados).
Normas de seguridad
- Vigilancia permanente del cumplimiento de normas preventivas
- Utilizacion de sefialistas de maniobras
Prendas de proteccién personal
- Casco con auriculares contra el ruido
- Mascarillas contra el polvo
- Fajas contra los sobre esfuerzos
- Guantes de cuero
- Botas de seguridad
- Botas de seguridad para agua
- Ropa de trabajo de algodén 100 x 100

- Chaleco reflectante.

CONSTRUCCION DE ARQUETAS DE CONEXION DE CONDUCTOS

Riesgos detectables
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- Caidas al mismo nivel por pisadas sobre terrenos irregulares o embarrados.
- Cortes por manejo de piezas ceramicas y herramientas de albafileria.

- Sobre esfuerzos, (trabajos en posturas forzadas o sustentacion de piezas

pesadas).
- Dermatitis por contacto con el cemento.
- Atrapamiento entre objetos, (ajustes de conexiones).
- Proyeccion violenta de objetos, (corte de material cerdmico).
- Estrés térmico, (altas temperaturas).
- Ruido por la maquinaria, (pasteras, sierras)
- Pisadas sobre terrenos inestables.
- Caidas al mismo nivel.
Normas de seguridad
- Uso de maquinas con marca CE.
Prendas de proteccién personal.
- Casco con auriculares contra el ruido
- Fajas contra las vibraciones
- Guantes de cuero
- Botas de seguridad
- Botas de seguridad para agua
- Ropa de trabajo de algod6n 100 x 100

- Chaleco reflectante.

MOVIMIENTO DE TIERRAS
Riesgos detectables
- Deslizamiento de tierras.
- Desprendimiento de tierras por sobrecarga en los bordes de la excavacion.

- Desprendimiento de tierras por no emplear el talud adecuado.
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- Desprendimiento de tierras por filtraciones acuosas.

- Desprendimiento de tierras por soportar cargas proximas al borde de

excavacion.
- Desprendimiento de tierras por realizar mal las entibaciones.

- Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria para

movimiento de tierra.
- Contactos eléctricos directos.
- Contactos eléctricos indirectos.
- Otros.

Normas de seguridad

- Antes del inicio de los trabajos, se inspeccionara el tajo con el fin de detectar

posibles grietas 0 movimientos del terreno.

- El frente de la excavacion realizado mecanicamente, no sobrepasarda en mas

de 1 m. La altura maxima de ataque del brazo de la maquina.

- Prohibir el acopio de materiales o tierras a menos de 2 m. de las coronaciones

de taludes, para evitar sobrecargas.

- El estado de taludes de la excavacion, debe ser inspeccionado siempre al
iniciar o dejar los trabajos, por el encargado, que deberéa sefalar los puntos que

deben tocarse antes del inicio de los trabajos.

- Se detendra el trabajo al pié de un talud si no reune las debidas condiciones de

estabilidad, definidas por la Direccion Técnica.

- Se inspeccionard las entibaciones antes del inicio de cualquier trabajo en la

coronacion o en la base.

- Se deberd entibar los taludes que cumplan cualquiera de las siguientes

condiciones:

o0 Pendiente Tipo de terreno
0 1/2 terrenos movedizos o desmoronables.
0 1/2 terrenos blandos poco resistentes.

0 1/3terrenos muy compactos.
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- Se prohibirA permanecer o trabajar al pié de un frente de excavacion

recientemente abierto, antes de proceder a su saneo.

- Se construiran dos accesos a la excavacion separados entre si, uno para la

circulacion de personas y otro para la maquinaria y camiones.

- Debe acotarse el entorno y prohibir el permanecer o trabajar dentro del radio

de accién del brazo de una maquina para el movimiento de tierras.
Prendas de proteccién personal
- Ropa de trabajo.
- Casco de polietileno.
- Botas de seguridad.
- Trajes impermeables.
- Mascarillas antipolvo con filtro mecanico.
- Cinturdn antivibratorio, en especial para los conductores de maquinaria para el
- movimiento de tierras.

- Guantes de cuero.

RELLENOS DE TIERRAS
Riesgos detectables
- Siniestros de vehiculos por exceso de carga o mal mantenimiento.
- Caidas de material desde las cajas de los vehiculos.
- Caidas de personal desde las cajas o carrocerias de los vehiculos.

- Interferencias entre vehiculos por falta de direccion o sefalizacion en las

maniobras.
- Atropello de personas.
- Vuelco de vehiculos durante descargas en sentido de retroceso.
- Accidentes por conduccion sobre terrenos encharcados, sobre barrizales.
- Vibraciones sobre las personas.
- Ruido ambiental.

- Otros.
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Medidas preventivas

- Todo el personal que maneje los camiones, dumper, apisonadoras, o0
compactadoras, sera especialista en el manejo de estos vehiculos, estando en

posesion de la documentacion de capacitacion acreditativa.

- Todos los vehiculos seran revisados periddicamente en especial en los érganos
de accionamiento neumatico, quedando reflejadas las revisiones en el libro de

mantenimiento.

- Se prohibe sobrecargar los vehiculos por encima de la carga maxima admisible

que llevaran siempre escrita de forma legible.

- Todos los vehiculos de transporte de material empleados especificaran

claramente la "Tara" y la "Carga maxima".

- Se prohibe el transporte de personal fuera de la cabina de conduccion y/o en

namero superior a los asientos existentes en el interior.

- Cada equipo de carga para rellenos sera dirigido por un jefe de equipo que

coordinara las maniobras.

- Se regaran periédicamente los tajos, las cargas y cajas de camion, para evitar

las polvaredas.

- Se sefializaran los accesos y recorridos de los vehiculos en el interior de la

obra para evitar las interferencias.

- Se instalara en el borde de los terraplenes de vertido, sélidos topes de

limitacion de recorrido para el vertido en retroceso.
- Todas las maniobras de vertido en retroceso seran dirigidas por el encargado.

- Se prohibe la permanencia de personas en un radio no inferior a los 5 m.
(como norma general) en torno a las compactadoras y apisonadoras en

funcionamiento.

- Todos los vehiculos empleados en esta obra, para las operaciones de relleno y

compactacion seran dotados de bocina automatica de marcha hacia atras.

- Los vehiculos de compactacion y apisonado iran provistos de cabina de

seguridad de proteccion en caso de vuelco.

- Los vehiculos utilizados estan dotados de péliza de seguro con responsabilidad

civil limitada.
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- Se estableceran a lo largo de la obra los terrenos divulgativos y sefializacion de

los riesgos propios de este tipo de trabajos.

- Los conductores de cualquier vehiculo provisto de cabina cerrada, quedan
obligados a utilizar el casco de seguridad para abandonar la cabina en el

interior de la obra.
Prendas de proteccién personal

Si existiese homologacion expresa del Ministerio de Trabajo y SS, las prendas

de proteccion personal a utilizar en esta obra, estaran homologadas.
- Casco de polietileno.
- Botas de seguridad.
- Botas impermeables de seguridad.
- Mascarillas antipolvo con filtro mecanico recambiable.
- Guantes de cuero.
- Cinturdn antivibratorio.

- Ropa de trabajo.

SUB-BASES Y BASES
Riesgos detectables
- Atropellos
- Vuelcos de maquinas y vehiculos
- Caida de vehiculos y maquinas a distinto nivel.
- Colisiones
- Inhalacion de polvo
- Contactos eléctricos.
Medidas preventivas

- Toda la maquinaria mévil empleada en el extendido y compactado estara

dotada de avisador aclstico de marcha atras.

- Toda la maquinaria mévil en sus operaciones de aproximacién y marcha atras

seréa guiada por un operario experto.

- Se prohibira la circulacion de vehiculos en pendientes pronunciadas y en la

trayectoria perpendicular a las mismas.

MEMORIA TECNICA VALORADA DE LAS DEFICIENCIAS EXISTENTES EN ACERAS, VALLADO Y PINTURA EN LA MOTA DEL RIO SEGURA

17



Ayuntamiento de Beniel

- Se ordenara el trafico interno de la obra.
- Se utilizaran sefales claras, sencillas y uniformes.

- El cambio de las sefalizaciones, y por lo tanto, la ordenacion de la circulacién

se efectuara simultdneamente al avance de la obra.

- Si bien se habra de impedir la existencia de cables eléctricos aéreos en la zona
de trabajo, y que en todo caso estaran protegidos con elementos resistentes
gue impidan el contacto con algun elemento de la obra en movimiento, los
camiones que efectlen la descarga de materiales por volteo de la caja, no

iniciaran su marcha en tanto la caja no esté en su posicién normal de marcha.

- Durante la descarga de materiales de los camiones, los conductores de los

mismos permaneceran en el interior de la cabina.
Prendas de proteccion personal

Si existiese homologacion expresa del Ministerio de Trabajo y SS, las prendas

de proteccion personal a utilizar en esta obra, estardn homologadas.
- Casco de polietileno.
- Botas de seguridad.
- Mascarillas antipolvo con filtro mecéanico.
- Guantes de cuero.
- Cinturdn antivibratorio.

- Ropa de trabajo.

INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL DE OBRA

La instalacion eléctrica debe adaptarse en todos sus elementos a lo
especificado en el "Reglamento Electrotécnico para Baja Tension", Instrucciones MI-
BT-027 (2). Instalaciones en locales mojados y MI-BT-028 (4). Instalaciones

temporales. Obras.
Riesgos detectables
- Contactos eléctricos directos.
- Contactos eléctricos indirectos.
- Los derivados de caidas de tensién en la instalacién por sobrecarga.

- Mal funcionamiento de los mecanismos y sistemas de proteccion.
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- Mal comportamiento de las tomas de tierra, (incorrecta instalacion, picas que

anulan los sistemas de proteccion del cuadro general).
- Caidas al mismo nivel.
- Caidas a distinto nivel.
- Otros.
Medidas preventivas
A. Normas de prevencion para los cables

- El calibre o seccién del cableado sera siempre el adecuado para la carga
eléctrica que ha de soportar en funcién del calculo realizado para la maquinaria

e iluminacion prevista.

- Los hilos tendran la funda protectora aislante sin defectos apreciables. No se

admitiran tramos defectuosos en este sentido.

- La distribuciébn general desde el cuadro general de obra a los cuadros

secundarios, se efectuara mediante manguera eléctrica antihumedad.

- El tendido de los cables y mangueras, se efectuara a una altura minima de 2
m. en los lugares peatonales y de 5 m. en los de vehiculos, medidos sobre el

nivel del pavimento.

- El tendido de los cables para cruzar viales de obra, se efectuara enterrado. Se
sefializara el "paso del cable" mediante una cubricién permanente de tablones
que tendra por objeto el proteger mediante reparto de cargas, y sefalar la
existencia del "paso eléctrico” a los vehiculos. La profundidad de la zanja
minima sera de 40 cm. y el cable ira ademas protegido en el interior de un tubo
rigido.

- Los empalmes entre mangueras siempre estaran elevados. Se prohibe

mantenerlos en el suelo.

- Los empalmes provisionales entre mangueras, se ejecutaran mediante

conexiones normalizadas estancos antihumedad.

- Los empalmes definitivos se ejecutaran utilizando cajas de empalmes

normalizadas estancos de seguridad.

- El trazado de las mangueras de suministro eléctrico a las plantas, sera
colgado, a una altura sobre el pavimento en torno a los 2 m., para evitar

accidentes por agresion a las mangueras por uso a ras de suelo.
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- El trazado de las mangueras de suministro eléctrico no coincidird con el de

suministro provisional de agua a las plantas.

- Las mangueras de "alargadera", por ser provisionales y de corta estancia
pueden llevarse tendidas por el suelo, pero arrimadas a los paramentos

verticales.

- Las mangueras de "alargadera" provisionales, se empalmaran mediante
conexiones normalizadas estancos antihumedad o fundas aislantes

termorretractiles.
B. Normas de prevencion para los interruptores

- Se ajustardn expresamente, a los especificados en el Reglamento

Electrotécnico de Baja Tension.

- Los interruptores se instalaran en el interior de cajas normalizadas, provistas

de puerta de entrada con cerradura de seguridad.

- Las cajas de interruptores poseeran adherida sobre su puerta una sefal

normalizada de "peligro, electricidad”.

- Las cajas de interruptores seran colgadas, bien por los paramentos verticales,

bien de "pies derechos" estables.
C. Normas de prevencion para los cuadros eléctricos

- Seran metdlicos de tipo para la intemperie, con puerta y cerraja de seguridad
(con llave), segun norma UNE-20324, cuadros normalizados de PVC que

cumplan la norma UNE- 20324.

- Pese a ser de tipo para la intemperie, se protegeran del agua de lluvia

mediante viseras eficaces como proteccion adicional.
- Los cuadros eléctricos metdlicos tendran la carcasa conectada a tierra.

- Poseeran adherida sobre la puerta una sefial normalizada de "peligro,

electricidad".

- Los cuadros eléctricos se colgaran pendientes de tableros de madera recibidos

a los paramentos verticales o bien, a "pies derechos" firmes.

- Las maniobras a ejecutar en el cuadro eléctrico general se efectuaran subido a
una banqueta de maniobra o alfombrilla aislante, calculados expresamente

para realizar la maniobra con seguridad.
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- Los cuadros eléctricos poseeran tomas de corriente para conexiones
normalizadas blindadas para intemperie, en nimero determinado segun el

calculo realizado.

- Los cuadros eléctricos de esta obra, estaran dotados de enclavamiento

eléctrico de apertura.
D. Normas de prevencion para las tomas de energia

- Las tomas de corriente de los cuadros se efectuaran de los cuadros de

distribucion, mediante clavijas normalizadas blindadas con enclavamiento.

- Cada toma de corriente suministrara energia eléctrica a un solo aparato,

maquina o maquina-herramienta.

- La tension siempre estara en la clavija "hembra", nunca en la "macho", para

evitar los contactos eléctricos directos.
E. Normas de prevencion para la proteccion de los circuitos

- La instalacion poseera todos aquellos interruptores automaticos que el calculo
defina como necesarios; no obstante, se calcularan siempre minorando con el
fin de que actien dentro del margen de seguridad; es decir, antes de que el

conductor al que protegen llegue a la carga maxima admisible.

- Los interruptores automaticos se instalaran en todas las lineas de toma de
corriente de los cuadros de distribucién y de alimentacién a todas las

maquinas, aparatos y maquinas herramienta de funcionamiento eléctrico.
- Los circuitos generales estaran también protegidos con interruptores.

- La instalacion de alumbrado general, para las "instalaciones provisionales de
obra y de primeros auxilios" y demas casetas, estara protegida por

interruptores automaticos magnetotérmicos.
- Toda la maquinaria eléctrica estara protegida por un disyuntor diferencial.
- Todas las lineas estaran protegidas por un disyuntor diferencial.

- Los disyuntores diferenciales se instalaran de acuerdo con las siguientes

sensibilidades:

o 300 mA. -(Segun R.E.B.T.) - Alimentacion a la maquinaria.

o 30 mA. - (Segun R.E.B.T.) - Alimentacion a la maquinaria como mejora

del nivel de seguridad.

o 30 mA - Para las instalaciones eléctricas de alumbrado no portatil.
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- Puede mejorarse el nivel de la seguridad de la instalaciéon de alumbrado

utilizando disyuntores diferenciales de 15 mA.

- La conexién de todos los disyuntores se realizara siguiendo el esquema

impreso en cada modelo, segun especifica cada marca comercial.
F. Normas de prevencion para las tomas de tierra

- El transformador de la obra sera dotado de una toma de tierra ajustada a los
Reglamentos vigentes y a las normas propias de la compafia eléctrica

suministradora de la zona.
- Las partes metalicas de todo equipo eléctrico dispondran de toma de tierra.
- El neutro de la instalacién estara puesto a tierra.

- La toma de tierra se efectuara a través de la pica o placa de cada cuadro

general.

- El hilo de toma de tierra, siempre estara protegido con macarrén en colores

amarillo y verde. Se prohibe expresamente utilizarlo para otros usos.

- Se instalardn tomas de tierra independientes en los carriles para estancia o

desplazamiento de maquinas.

- Latoma de tierra de las maquinas-herramienta que no estén dotadas de doble
aislamiento, se efectuard mediante hilo neutro en combinacién con el cuadro

de distribucion correspondiente y el cuadro general de obra.

- Las tomas de tierra calculadas estaran situadas en el terreno de tal forma, que

su funcionamiento y eficacia sea el requerido por la instalacion.

- La conductividad del terreno se aumentara vertiendo en el lugar de hincado de

la pica agua de forma periddica.

- El punto de conexion de la pica estara protegido en el interior de una arqueta

practicable.

- Las tomas de tierra de cuadros eléctricos generales distintos, seran

independientes eléctricamente.
G. Normas de prevencion para la instalacion de alumbrado

- El alumbrado de la obra, cumplird las especificaciones plasmadas en los
planos, en concordancia con lo establecido en las Ordenanzas de Trabajo de la

Construccion, Vidrio y Ceramica.
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- Lailuminacion de los tajos sera siempre la adecuada para realizar los trabajos

con seguridad.

- La iluminacién general de los tajos sera mediante proyectores ubicados sobre

"pies derechos" firmes.
- Lailuminaciéon mediante portatiles cumplira la siguiente norma:

- . Portaldmparas estanco de seguridad con mango aislante, rejilla protectora de
la bombilla dotada de gancho de cuelgue a la pared, manguera antihumedad,

clavija de conexion normalizada estanca de seguridad, alimentados a 24 V.

- La energia eléctrica que deba suministrarse a las lamparas portatiles para
iluminacion de tajos encharcados, (0 humedos), se servirhd a través de un

transformador de corriente que la reduzca a 24 voltios.

- Lailuminacion de los tajos se situara a una altura en torno a los 2 m., medidos

desde la superficie de apoyo de los operarios en el puesto de trabajo.

- Lailuminacion de los tajos, siempre que sea posible, se efectuara cruzada con

el fin de disminuir sombras.

- Las zonas de paso de la obra estaran permanentemente iluminadas evitando

rincones oscuros.

H. Normas de seguridad de aplicacion durante el mantenimiento y reparaciones

de la instalaciéneléctrica provisional de obra

- El personal de mantenimiento de la instalacion seré electricista, en posesion de

carnet profesional correspondiente.

- Toda la maquinaria eléctrica se revisara periédicamente, y en especial, en el
momento en el que se detecte un fallo, momento en el que se la declarara
"fuera de servicio" mediante desconexion eléctrica y el cuelgue del rétulo

correspondiente en el cuadro de gobierno.

- La magquinaria eléctrica, sera revisada por personal especialista en cada tipo de

maquina.

- Se prohibe las revisiones o reparaciones bajo corriente. Antes de iniciar una
reparacion se desconectara la maquina de la red eléctrica instalando en el
lugar de conexién un letrero visible, en el que se lea "NO CONECTAR,
HOMBRES TRABAJANDO EN LA RED".

- La ampliacibn o maodificacion de lineas, cuadros y asimilables sélo la

efectuaran los electricistas.
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I. Normas de actuacion para el Vigilante de Seguridad, para la supervisiéon y

control de la instalacion eléctrica provisional de obra.

Se hard entrega al Vigilante de Seguridad la siguiente normativa para que sea

seguida, durante las revisiones de la instalacion eléctrica provisional de obra:

- No permita las conexiones a tierra a través de conducciones de agua. No

permita "enganchar" a las tuberias.
- No permita el transito de carretillas y personas sobre mangueras eléctricas.

- No permita el transito bajo lineas eléctricas de las compafiias con elementos
longitudinales transportados a hombro (pértigas, regles, escaleras de mano y

asimilables).
- No permita la anulacion del hilo de tierra de las mangueras eléctricas.
- No permita las conexiones directas cable-clavija de otra maquina.

- Vigile la conexion eléctrica de cables ayudados a base de pequefias cufiitas de

madera.

- Desconéctelas de inmediato. Lleve consigo conexiones "macho" normalizadas

para que las instalen.

- No permita que se desconecten las mangueras por el procedimiento del "tirén".

Obligue a la desconexién amarrado y tirando de la clavija enchufe.

- Compruebe diariamente el buen estado de los disyuntores diferenciales, al
inicio de la jornada y tras la pausa dedicada para la comida, accionando el

botén de test.

- Tenga siempre en el almacén un disyuntor de repuesto (media o alta

sensibilidad) con el que sustituir rapidamente el averiado.

- Tenga siempre en el almacén interruptores automaticos (magnetotérmicos) con

los que sustituir inmediatamente los averiados.

- Mantenga las sefiales normalizadas de "peligro electricidad" sobre todas las
puertas de acceso a estancias que contengan el transformador o el cuadro

eléctrico general.

- Mantenga en buen estado todas las sefiales de "peligro electricidad" que se

haya previsto para la obra.

Prendas de proteccion personal
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Si existe homologacion expresa del Ministerio de Trabajo y S.S., las prendas de

proteccion personal a utilizar en esta obra, estardn homologadas.

Casco de polietileno para riesgos eléctricos.
Ropa de trabajo.

Botas aislantes de electricidad.

Guantes aislantes de electricidad.

Plantillas anticlavos.

Cinturén de seguridad clase C.

Trajes impermeables para ambientes lluviosos.
Banqueta aislante de la electricidad.
Alfombrilla aislante de la electricidad.
Comprobadores de tension.

Letreros de "NO CONECTAR, HOMBRES TRABAJANDO EN LA RED".

MAQUINARIA

3.2.1 Maquinaria para transporte

a.- Riesgos especificos mas frecuentes

Caidas al subir o bajar de maquina por no utilizar los lugares marcados para el

ascenso y descenso.
Caida desde la maquina en marcha por encaramarse sobre topes, plataformas.

Proyeccion violenta de objetos durante la carga y descarga de tierras, empuje

de tierra con formacién de particulas proyectadas.

Vibraciones transmitidas al maquinista por tratarse de puesto de conduccién no

aislado.

Los derivados de la maquina en marcha fuera de control, por abandono de la

cabina de mando sin detener la maquina tales como atropellos, golpes, etc.
Los derivados de la impericia asi como conduccion inexperta o deficiente.

Incendio al manipular combustibles y fumar y/o almacenar combustible sobre la

maquina.
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- Choque entre maquinas por falta de visibilidad, falta de iluminacién, ausencia

de sefializacion.

- Caidas a cotas inferiores del terreno por ausencia de balizamiento y

sefalizacién, o de topes final de recorrido.
- Riesgos de circulacion por carreteras.
- Riesgos de accidente por estacionamiento en arcenes.
- Riesgo de accidente por estacionamiento en vias urbanas.
- Choque por falta de visibilidad.
b.- Normas bésicas de seguridad y salud especificas
- Solo las conduciran trabajadores con permiso de conducir.

- Utilizacion de un sefalista y codigo de sefiales acusticas de los

desplazamientos de la cargadora.

- Utilizacion de maquinas dotadas de cabinas reforzadas contra los

aplastamientos, climatizadas, insonorizadas y con asientos ergonémicos.

- Se utilizardn bocinas indicadoras de la marcha atras, asi como luces giratorias

intermitentes de avance.

- Bajo ninguna circunstancia, viajardn las personas en la zona destinada al

transporte de material 0 maquinaria.

- Se cuidard minuciosamente el amarre de los materiales y maquinaria a

transportar, de tal manera que no puedan caerse del medio de transporte.

- Si el camién dispone de visera, el conductor permanecera en la cabina
mientras se procede a la carga; si no tiene visera, abandonara la cabina antes

de que comience la carga.

- No se accionard el elevador de la caja del camion, en la zona de vertido, hasta

la total parada de éste.

- Al proceder a la descarga de material en una zanja o terraplén, se habra
realizado un monticulo de seguridad al borde de éstos, que servira de tope a

las ruedas traseras.
- Siempre tendran preferencia de paso los vehiculos cargados.

- Estara prohibida la permanencia de personas en la caja o tolva.
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- La pista de circulacion en obra no es zona de aparcamiento, salvo

emergencias.

- Antes de dar marcha atras, se comprobara que la zona esta despejada y que

las luces y chivato acustico entran en funcionamiento.

- Vigilancia permanente de que no se dormite a la sombra de los camiones

estacionados.
- Transporte de maquinaria:

- Se dispondra la zona para la descarga, evitando el posible riesgo de atropello y
choque, asi como el entorpecimiento del desarrollo normal del resto de los

trabajos.

- Las rampas de acceso al fondo de las excavaciones y de las explanaciones

seran calzadas sélidas y aptas para resistir estos medios de transporte.

- La anchura de las rampas tendran al menos una sobredimension de 0,80 m.
Sobre las zonas mas anchas y salientes del vehiculo, si el recorrido es largo

sobre las rampas o taludes, y estando la zona libre limitada a un solo lado.
- Se construiran zonas para refugiarse con intervalos no superiores a 20 m.

- Si en el itinerario de la obra hay que discurrir cerca de pilares, muros, fosos,
terraplenes, etc., el conductor del transporte estard apoyado y guiado por otra
persona que esté en tierra, que vea bien el recorrido y que lo conozca

adecuadamente.
- Nunca la maquinaria cargada impedira la conduccion y utilizacién del vehiculo.

- Se comprobard la perfecta colocacién y estado del elemento de enganche del

vehiculo en el trailer.

- Durante la carga, normalmente, el conductor debera alejarse del vehiculo vy,

especialmente, si ésta se efectla por medios mecanicos.

- Antes de poner en marcha el vehiculo para transportar la carga, se examinara
ésta para cerciorarse de que esta bien asegurada y repartida, asi como que su

anchura, largura y peso, se adaptan a las normas de seguridad.

- Siempre que la maquina que vayamos a cargar o descargar pueda realizar esta
operacién por sus propios medios motrices, se emplearan rampas apoyadas en

la parte trasera del remolque, para evitar que pueda volcar.
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- Al cargar o descargar una maquina en un remolque, se debe usar un adaptador
y si no se dispone de éste elemento, se podra usar un entarimado, debiendo
ser lo suficientemente sélido y resistente para soportar el peso de la maquina.

Esta operacion se efectuara siempre lo mas al ras del vehiculo.

- El personal de la obra no estara nunca en las proximidades de la zona donde

se esté cargando o descargando la maquina.

- Durante el almacenamiento y las operaciones de transporte, carga y descarga,
la maquinaria no se sometera a esfuerzos que puedan poner en peligro su
estabilidad.

- El vehiculo estara siempre frenado e inmovilizado y no se sobrecargara.

- Si se emplean aparatos elevadores para su carga o descarga, se deberan
seleccionar estos para que sean adecuados al trabajo y al peso a soportar,
comprobandose que el aparato de elevacion sobrepasa al menos un 20% el

peso de la maquina.

- Se usaran ganchos de seguridad para las operaciones de elevacion, llevando

éstos marcada su carga maxima admisible.

- El mecanismo de enganche, incluidos los pasadores, debera de tener la
resistencia suficiente para remolcar la carga mas pesada que pueda arrastrar
el vehiculo. Los pasadores serdn de un modelo tal que no puedan salirse
accidentalmente de su sitio, enganchandose siempre siguiendo las

instrucciones del constructor.

- Los remolques para evitar su vuelco, estaran dotados con gatos o soportes

analogos que impidan su vuelco durante la carga.
- Para la operacién de enganche de dos vehiculos se debera de tener en cuenta:

- Si se pone en marcha atras el vehiculo tractor blogqueard el remolque con

frenos o calzos.

- Si se aproxima el remolque hacia el vehiculo tractor, se controlarq el

movimiento de aquél con los frenos o calzos.

- Los vehiculos de transporte estaran dotados de botiquin de primeros auxilios y

de un extintor de incendios adecuado.
3.2.2 Maguinaria para el movimiento de tierras

a.- Riesgos especificos mas frecuentes
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- Los ocasionados como consecuencia del mantenimiento irregular de la

magquinaria.

- Realizar un trabajo inadecuado por desconocimiento de las condiciones de la

maquina o el terreno.

- Caida de la maquina a zanjas por trabajos en los laterales, rotura del terreno

por sobrecarga.
- Caida desde la maquina en marcha por encaramarse sobre topes, plataformas.
- Torceduras de pies por pisadas sobre escombros o roca suelta.
- Pisadas en mala posiciéon por sobre cadenas o ruedas.
- Los ocasionados por la existencia de polvo ambiental por el equipo picador.
- Caidas de rocas durante su transporte, trasvase y vertido.

- Proyeccion violenta de objetos durante la carga y descarga de tierras, empuje

de tierra con formacién de particulas proyectadas.
- Desplomes de terrenos a cotas inferiores por taludes inestables.

- Deslizamiento lateral o frontal fuera de control de la maquina (terrpor terrenos

embarrados.
- Vibraciones transmitidas al maquinista por puesto de conduccion no aislado.

- Desplomes de los taludes sobre la maguina por angulo de corte erréneo corte

muy elevado.
- Desplomes de los arboles sobre la maquina por desarraigar.

- Los derivados de la maquina en marcha fuera de control, por abandono de la

cabina de mando sin detener la maquina por atropellos, golpes, catastrofe.
- Los derivados de la conduccion inexperta o deficiente.

- Contacto con las lineas eléctricas aéreas o enterradas por errores de

planificacién; errores en planos; abuso de confianza.

- Interferencias con infraestructuras urbanas, alcantarillado, red de aguas y
lineas de conduccién de gas o eléctricas por errores de planificacion, errores

de célculo, improvisacion.

- Choque entre maquinas por falta de visibilidad, falta de iluminacion, ausencia

de sefalizacion.
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- Caidas a cotas inferiores del terreno por ausencia de balizamiento y

sefalizacién, ausencia de topes final de recorrido.
b.- Normas basicas de seguridad y salud especificas
- No se permiten acompafantes en la maquina.

- Se realizara una correcta organizaciéon y sefializacion del trafico: utilizacion de
un sefialista y codigo de sefiales acusticas de los desplazamientos de la

cargadora, de forma que el maquinista ho dude en el recorrido que debe llevar.
- Ladistancia minima aconsejable entre dos maquinas en un tajo sera de 30 m.

- El personal no se acercara a una distancia menor de cinco metros del punto

mas alejado al que alcanza la maquina.

- Se evitard trabajar debajo de lineas eléctrica aéreas; si fuera absolutamente
necesario, se colocaran redes con la sufiente resistencia para soportar todos
los cables a la vez. Si el maquinista entra en contacto con una linea eléctrica,
permanecera en la cabina, hasta que la electricidad sea cortada o se deshaga

el contacto con ella.
- Las sefiales empleadas en la obra:
- claras de interpretacion.
- se conservaran limpias.

- indicardn también los socavones no visible y el tipo terreno (blando o

cenagoso).

- En ningln caso se desplazara la carga por encima de otros trabajadores o de

las cabinas de los camiones.

- Se circulara en linea recta para subir o bajar pendientes; la marcha al sesgo

reduce la estabilidad y favorece el vuelco.
- No se bajara en punto muerto una pendiente.

- Si fuera imprescindible excavar por debajo de la maquina, se entibara la zona

de forma conveniente, evitando su hundimiento.

- Cuando se trabaje al lado de un talud, las maquinas no se acercaran a una
distancia del borde igual a la profundidad de éste, en cualquier caso, nunca

menos de 3 m., sefializando correctamente estos limites.

- Si por razones de trabajo, alguna persona deba situarse en el radio de accién

de la maquina, para evitar que éstos puedan ser alcanzados por la maquina al
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comienzo de su desplazamiento, es preciso que desde la maquina haya una
perfecta visibilidad, puesto que es imposible que esto se cumpla en todo
momento, se dotar4 de una sirena que avise cada vez que se ponga en

movimiento y una luz blanca que indique el inicio de la marcha atras.
- En el mantenimiento la maquinaria estara dotada de los elementos siguientes:
- tapones de seguridad.
- superficies antideslizantes.
- barras de seguridad.

- Utilizacion de maquinas dotadas de cabinas reforzadas contra los

aplastamientos, climatizadas, insonorizadas y con asientos ergonémicos.

- Se utilizardn bocinas indicadoras de la marcha atras, asi como luces giratorias

intermitentes de avance.
- No golpear la carga en el camién, con la maquina o el cucharén.
- Utilizar el tamafio el cable adecuado, para arrastrar o0 mover una maquina.
- No leer, comer o beber durante el periodo de marcha.
- Los mandos se manejaran sélo desde el lugar del operador.

- Cuando la zona de trabajo esté en las proximidades de lugares de paso de
otras maquinas, coincidira en sentido de la marcha, con el sentido del

movimiento de estos vehiculos.

- La velocidad del movimiento de la maquina no sera grande, de forma que
pueda controlarse en caso de ser necesario frenar o dar vuelta; teniendo

especial cuidado con los pozos de registro, tacones de arboles y rocas.

- Siempre que sea posible, se eligirA una zona de aparcamiento horizontal,
poniendo el freno de estacionamiento y bajando la hoja hasta el suelo;

manteniéndose una distancia razonable con los otros vehiculos.

- Si es preciso atravesar algun obstaculo, se hara siguiendo una trayectoria que
forme poco angulo con el obstaculo, para evitar cabeceos y golpes con el

suelo.

- Se pondra el mayor cuidado en los bordes superiores de los taludes, ya que el
paso de la maquina y las vibraciones que transmite al terreno son causa de
hundimientos. El peligro disminuye aproximandose en angulo recto al borde del
talud.
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- Si la maquina comienza a deslizarse lateralmente, trabajando en pendiente, se

colocara la maquina de cara a la pendiente y se bajara la hoja al suelo.

- La velocidad se reducira, utilizando la marcha adecuada al ir cuesta abajo,
utilizando el retardador (si lo tiene la maquina) o los frenos de servicio. Se hara

la misma operacién en curvas pronunciadas o en zonas de relleno.
- Se mantendra una prudente distancia al parar detras de otras maquinas.

- Si el suelo es roca o pizarra, se evitara el patinazo de los neumaticos, ya que

los cortes en neumaticos es causa de reventones.

- En las aperturas de zanjas, existir4 una sincronizacion entre esta actividad y la
entibacién que impida el derrumbamiento de las tierras y el consiguiente peligro

de atrapamiento para el personal que trabaje en el fondo de la zanja.

- Si el tren de rodadura son neumaticos, todos estaran inflados con la presion

adecuada.

- La carga en camion se realizard por la parte lateral o trasera de éste, no

dejando caer el material desde una altura excesiva.

- Las precauciones se extremaran en proximidades a tuberias subterraneas de
gas y lineas eléctricas, asi como en fosas o cerca de terrenos elevados, cuyas
paredes estaran apuntaladas, apartando la maquina de estos terrenos, una vez

finalizada la jornada.

- Durante las maniobras y desplazamientos, se comprobara no disminuir las

distancias de seguridad con relacion a las lineas de energia eléctrica.

- Durante los periodos de parada, quedara la transmision en punto muerto, el
motor parado y se quitara la llave, el freno de aparcamiento puesto y la bateria

desconectada.

- Al circular por pistas cubiertas de agua, se adoptaran las precauciones

necesarias para no caer en zanjas o desniveles ocultos bajo el agua.

- En terrenos fangosos o deslizantes, se empleardn cadenas acopladas a los

neumaticos, evitando los frenazos bruscos.

- En todo momento se circulard a velocidad moderada, respetando la
sefalizacién existente. Si es preciso realizar reparaciones en la cuchara se

colocaran topes para suprimir caidas imprevistas.

- No se empleara la cuchara para elevar personas.
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Antes de iniciar la marcha atras, se comprobara que no hay nadie, asi como el

funcionamiento del chivato de marcha atras.

Salvo en emergencias, no se empleara el cuchar6n u otro accesorio para

frenar.

La pendiente maxima a superar con el tren de rodaje de orugas es del 50%;
siendo del 20% en terrenos humedos y del 30% en terrenos secos con tren de

rodaje de neuméticos.

En los trabajos realizados en lugares cerrados y con poca ventilacién, se
colocaran filtros apropiados en la salida de los escapes del motor para evitar

concentraciones peligrosas de gases.

Se reducira el riesgo de polvo y, por tanto, la consiguiente falta de visibilidad en

las diferentes zonas de trabajo mediante el riego periddico de los mismos.

Las partes mdviles de la maquina llevardn colocadas las carcasas de

proteccion.

HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES

3.3.1 Maguinaria auxiliar

a.- Riesgos generales mas frecuentes

Accidentes diversos por:
o imprudencia o falta de instruccion.
o deficiente organizacion de la seguridad de la obra.
0 ausencia de coordinacion en los trabajos.

o deficiente mantenimiento, disefio inadecuado o defectos en su

fabricacion o montaje de la maquina.
Golpes
Quemaduras e incendios
Proyeccion de particulas
Contactos eléctricos
b.- Normas béasicas de seguridad y salud especificas
Formacién de los operarios que utilicen estos equipos.

c.- Equipos de proteccioén individual
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- Protectores auditivos.

- Gafas contra las proyecciones.

- Manoplas de goma y cuero.

- Mufequeras y fajas contra vibraciones y sobreesfuerzos.
- Mandiles, manguitos y polainas de cuero.

- Guantes de goma fina, cuero ajustados, loneta impermeabilizada o caucho

natural.
- Botas de goma y de seguridad.

- Botas de loneta reforzada y serraje con suelta contra los deslizamientos de

goma o PVC.
- Mascarillas antipolvo.
- Filtro mecéanico para mascarilla contra el polvo.

3.3.2 Herramientas manuales (martillos, palas, martillos, tenazas, ufias

palanca, etc.)

a.- Riesgos especificos mas frecuentes
- Caida de la herramienta sobre trabajadores.
- Sobre-esfuerzos por el método del trabajo.
- Cortes por el manejo de la herramienta.

b.- Equipos de proteccidn colectiva especificos
- Viseras de proteccion.

c.- Equipos de proteccion individual especificos
- Casco con imposibilidad de desprendimiento accidental.
- guantes de cuero.
- botas de seguridad.
- Ropa de trabajo.
3.3.3 Escaleras de mano

a.- Riesgos especificos mas frecuentes

- Caidas al mismo o distinto nivel por la ubicacion, por su apoyo defectuoso (falta

de zapatas, apoyo sobre superficie irregular), por montajes incorrectos
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(empalme de escaleras, formacién de plataformas de trabajo, escaleras cortas

para la altura a salvar) y/o por uso inadecuado.

- Caida por rotura de los elementos constituyentes de la escalera (fatiga de

material, nudos, defectos ocultos, golpes, etc.).
- Sobre-esfuerzos por transportar la escalera o por subir por ella cargado.
b.- Normas béasicas de seguridad y salud especificas
- Cumplimiento estricto del manual de montaje del fabricante.
- Control médico previo de la visién, epilepsia y el vértigo.
- Utilizacion exclusiva de escaleras metélicas con pasamanos.
c.- Equipos de proteccién individual
- Casco.
- Guantes de cuero.
- Fajas y mufiequeras contra los sobre-esfuerzos.
- Botas de seguridad.
- Ropa de trabajo.
3.34 Contenedor de escombros
a.- Riesgos especificos mas frecuentes
- Golpes o aprisionamiento durante la utilizacion.
- Erosiones en las manos.
- Sobre-esfuerzos por empujar el contenedor.
- Caida de objetos mal apilados.
- Caida de la carga por colmo.
b.- Equipos de proteccion individual especificos
- Casco
- Botas de seguridad.
- Ropa de trabajo.
4.- FORMACION A LOS TRABAJADORES EN SEGURIDAD Y SALUD
Cumpliendo con el RD 1627/1997, todas las personas que intervengan en el

proceso constructivo deberan ser formadas e informadas en materia de seguridad y
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salud y, en particular en lo relacionado con sus propias labores, para lo que

mensualmente recibirdn unas charlas-coloquio por personal especializado.

5.- RIESGOS DE DANOS A TERCEROS.

Producidos por los enlaces con las carreteras habra riesgos derivados de la obra,
fundamentalmente por circulacion de vehiculos, al tener que realizar desvios

provisionales y pasos alternativos.

Los caminos actuales que cruzan el terreno de la futura obra entrafian un

riesgo, debido a la circulacion de personas ajenas, una vez iniciados los trabajos.

PROTECCIONES DE DANOS A TERCEROS.

Se sefializaran los accesos naturales a la obra, prohibiéndose el paso a toda persona

ajena a la misma, colocandose en su caso los cerramientos necesarios.

Puesto que se trata de una obra lineal que discurre por caminos y carreteras
transitados se debera disponer de la correspondiente sefializacién vial que advierta a
los usuarios de los viales afectados del peligro por la ejecucién de las obras. Dicha

sefalizacién cumplira lo especificado en la Instruccion 8.3-1.C. Sefalizacidén de obra.

6.- OBLIGACIONES DE LAS PARTES IMPLICADAS.

La propiedad, viene obligada a incluir el presente Estudio Basico de Seguridad
en el Proyecto de obra, procediendo a su visado en el Colegio Profesional u

Organismo Competente.

La Empresa constructora viene obligada a cumplir las directrices contenidas en
el Estudio Béasico de Seguridad, a través del Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo,
coherente con el anterior y con los sistemas de ejecucion que la misma vaya a
emplear. El Plan de Seguridad y Salud, contaré con la aprobacién del Coordinador de
Seguridad y Salud durante la ejecucion de las obras, o en su caso, de los Técnicos
responsables de la direccion de las obras y ser& previa su aprobacion al comienzo de

estas.

Los medios de proteccion personal, a utilizar por la Empresa Constructora,
estaran homologados por organismos competentes; caso de no existir éstos en el

mercado.
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Por ultimo, la Empresa Constructora cumplira las estipulaciones preventivas del
Estudio y el Plan de Seguridad y Salud, respondiendo solidariamente de los datos que
se deriven de la infraccion del mismo por su parte o de los posibles subcontratistas y

empleados.

La redaccion del Estudio de Seguridad y Salud en el Trabajo, o el Estudio Basico, se
llevara a cabo con arreglo a las prescripciones técnicas contenidas en el Proyecto de
Ejecucion de la obra a la que corresponde y se unira a este documento del que
formara parte inseparable. Quedarda incluido también a efectos de la tramitacién de
este Ultimo, estando obligada la Propiedad, y en su caso el Constructor o Contratista
Principal de la obra, en los términos que preceptla la legislacién vigente, a presentar
ante la Autoridad Municipal el Estudio de Seguridad y ante la Laboral el Plan de

Seguridad de la obra, para la obtencion de las Licencias pertinentes.

No podran iniciarse los trabajos sin que se disponga de la documentacién

mencionada.

Serd preceptivo en la obra, que los técnicos responsables dispongan de cobertura en
materia de responsabilidad civil profesional; asimismo el contratista debe disponer de
cobertura de responsabilidad civil en el ejercicio de su actividad como constructor por
los dafios a terceras personas de los que pueda resultar responsabilidad civil
extracontractual a su cargo, por hechos nacidos de culpa o negligencia; imputables al
mismo o0 a las personas de las que debe responder, se entiende que esta
responsabilidad civil debe quedar ampliada al campo de la responsabilidad civil

patronal.

El contratista viene obligado a la contratacion de un Seguro en la modalidad de todo
riesgo a la construccion durante el plazo de ejecucion de la obra con ampliacion a un
periodo de mantenimiento de un afio, contado a partir de la fecha de terminacion

definitiva de la obra.
Beniel, mayo de 2018
El Arquitecto Técnico El Arquitecto Municipal

(En funciones)
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Fdo. Juan Carlos Calderon Navarro Enrique Pérez Pinar
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7.- DETALLES.
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POSICION CORRECTA DE ESCALERAS DE MANO
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PRECAUCIONES EN EL USO DE ESCALERAS DE MANO

NO SE DEBE REALIZAR NUNCA EL EMPALME EQUIPAR LA S ESCALERAS PORTATILES CON BASES
IMPROVISADO DE DOS ESCALERAS. ANTIRRESBALADIZAS PARA UNA MEJOR ESTABILIDAD.

TOPE Y CADENA PARA IMPEDIR LA APERTURA. LOS LARGEROS SERAN DE UNA SOLA PIEZA Y LOS
PELDANOS ESTARAN BIEN ENSAMBLADOS Y NO CLABADOS.
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INSTALACIONES PROVISIONALES
- cuadro eléctrico -

CUADROS SECUNDARIOS
DE DISTRIBUCION

N
o

CUADROS SECUNDARIOS
DE DISTRIBUCION

L] [/

=
15}

LUMINARIAS ALUMBRADO
NOCTURNO OBRA

SERVICIOS COMUNES 300 mA

Y SANITARIOS

-
~

)
e
g

|| |0 |||

Acometida
CGP

Armario de contadores

Derivacion individual

Armario—Cuadro general de obro

Automatica magnetotérmico general

OTROS GRANDES GRUPOS ﬂ Interruptor diferencial general
ELECTROGENOS 21
(retardado)

30 mA

7

9 | Automdtico magnetatérmico para
grandes receptores

o

Automaticos magnetotérmicos para

lineas de cuadros secundarias

Automaticos magnetotérmicos y
diferencial para alumbrado de obra

Y
12| Automadtico magnetotérmico para

TOMA DE TIERRA linea oficina obra

N

Cuadra proteccion con interruptor
diferencial y mognetotérmico
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TOMA MOVIL PARA MANGUERA

TOMA CORRIENTES DE SEGURIDAD

TENSION MAXIMA 500 V.
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PROTECCIONES INDIVIDUALES (CASCO DE SEGURIDAD)

Visera

Handos de omortiquacion

Ares o Atoloje
&

Copo Cima

Arnes o Atalaje

Luz
libre.

Altura_del Arnes

Banda de contorno

PROTECCIONES INDIVIDUALES (BOTAS DE SEGURIDAD —REFUERZOS - )

-

b

£

PUNTERA

Puntero de sequridod "‘-‘jm

PROTECCIONES INDIVIDUALES (GAFAS DE SEGURIDAD II)

OCULARES

SUPERIOR

Linea de R
Referencig -

Curva base :Lb;

Centro_de Referencia Eje Vertical

PROTECCIONES INDIVIDUALES (GAFAS DE SEGURIDAD 1)

PATILLA DE SUJECCION TIPO ESPATULA

Alzado

DETALLE A

Planta

PATILLA DE SUJECCION TIPO CABLE

B
L
%M: Alzado
/+]

Plantg

DETALLE B
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